OBLICZENIA STATYCZNE - WYCIAG

Poz. 1. Stropodach

Przyjeto konstrukcje drewniang :
- Nachylenie potaci 25 °

- krokiew 8/16

- ptatew 12/16

- stupy 12/12

- podwalina 12/12

- kleszcze 2x 6/12

- murifata 14/14 — kotwienie 1 12 co 120 cm

- stupy sScianki kolankowe 25/25 zbrojenie 4 4 12 , strzemiona @ 6 cm 20 cm.
- pokrycie blacha AL na rabek stojacy

- plyta OSB 2,4 cm pod blache

- poddasze nieuzytkowe

Poz. 2. Strop miedzypietrowy
Poz. 2.1. Strop Teriva

Przyjeto strop gestozebrowy typu TERIVA 4,0/1 o rozstawie belek co 60 cm
Rozpietosci od 240 do 540 . Na fragmencie rozpigtos¢ niemodutowa — wykona¢ przez obcigcie z wiekszego modutu.

Poz.2.2. P zelbetowe — kotwienie balkonéw

Ptyta 1
Obcigzenia powierzchniowe [kN/m?]:
Lp. Opis obcigzenia Obc.char. 0] K Obc.obl.
1.  obcigzenie zewnetrzne 417 1,20 -- 5,00
2. Plyta zelbetowa grub.18 cm 4,50 1,10 - 4,95
i: 8,67 1,15 9,95

2\
A leff = 5,33 BY

Rozpieto$¢ obliczeniowa plyty les = 5,33 m

Grubos¢ plyty 18,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 35,35 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msc = 30,79 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mscx = 30,79 kNm/m
Reakcja obliczeniowa Ra = Rs =26,53 kN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) J f = 13,33 MPa, fus = 1,00 MPa, E., = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu @ = 25 kN/m?

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspotczynnik petzania (obliczono) a=292

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-lIlIN (RB500W) J f, =500 MPa, fys = 420 MPa, fyx = 550 MPa

Srednica pretéw w przesle s = 16 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):

Klasa stali A-0 (St0S-b) J fu =220 MPa, f,s = 190 MPa, fx = 300 MPa

Srednica pretéw i =8 mm

Otulenie:

Nominalna grubos$¢ otulenia pretow z gory ptyty  Cnomg = 20 mm

Nominalna grubos$¢ otulenia pretéw z dotu ptyty  Croma = 20 mm

Przesto:

Zbrojenie potrzebne As = 5,90 cm*mb. Przyjeto 116 co 10,0 cm o0 As = 20,11 cm?’mb (¢ = 1,32%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 35,35 KNm/mb < Mgg = 101,62 kNm/mb  (34,8%)
Szerokos$¢ rys prostopaditych:  wi, = 0,073 mm < wim =0,3mm  (24,4%)

Maksymalne ugiecie od Msci:  a(Mski) = 26,41 mm < ajm = 26,65 mm  (99,1%)
Podpora:

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsq = 26,53 kN/mb < Vg1 = 112,82 kN/mb  (23,5%)
Przyjeto zbrojenie rozdzielcze 68 co max.12,5 cm o As = 4,02 cm?/mb

SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA
Liczba [szt.] Diugos$¢ catkowita [m]
Nr Srednica Dtugosé¢ pretow w | elementéw | catkowita St0S-b RB500W
pret [mm] [mm] 1 pretow ite] 116
a elemencie
dla pojedynczej ptyty
1 16 5610 6 1 6 33,66
2 16 5654 6 1 6 33,92
3 16 5654 5 1 5 28,27
4 8 1533 66 1 66 101,18
Dtugos¢ catkowita wg $rednic [m] 101,2 95,9
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 1,578
Masa pretéw wg Srednic kgl 40,0 151,3
Masa pretéw wg gatunkoéw stali [kg] 40,0 151,3
Masa catkowita [kg] 192

UWAGA: Dtugos¢ preta jest diugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

Piyta 2

ZESTAWIENIE OBCIAZEN
Obcigzenia powierzchniowe [kN/m?:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. ¢ Kq Obc.obl.

1.  obcigzenie zewnetrzne 417 1,20 -- 5,00

2.  Plyta zelbetowa grub.16 cm 4,00 1,10 - 4,40
i: 8,17 1,15 9,40

Rozpietos¢ obliczeniowa ptyty I = 4,07 m

Grubos¢ plyty 16,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 19,47 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mg = 16,92 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg = 16,92 kNm/m
Reakcja obliczeniowa Ra=Rs= 19,14 kN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) J f. = 13,33 MPa, fus = 1,00 MPa, Ec, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu o = 25 kN/m?

Wilgotnos$¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspétczynnik petzania (obliczono) 0=2,98

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) J f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fx = 550 MPa

Srednica pretéw w przesle g = 12 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):

Klasa stali A-0 (St0S-b) j f,x =220 MPa, fq = 190 MPa, fy = 300 MPa

Srednica pretéw @ =6 mm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia pretdéw z gory ptyty  Cromg = 20 mm

Nominalna grubo$¢ otulenia pretéw z dotu ptyty  Croma = 20 mm

Przesto:

Zbrojenie potrzebne A = 3,61 cm?mb. Przyjeto 1112 co 10,0 cm 0 A, = 11,31 cm?mb (¢ = 0,84%)
Warunek nos$nosci na zginanie: Msq = 19,47 KNm/mb < Mgq = 55,19 kNm/mb  (35,3%)
Szerokos$¢ rys prostopaditych:  wix = 0,080 mm < wim =0,3mm (26,7%)

Maksymalne ugiecie od Msir:  a(Mski) = 15,41 mm < ajm = 20,35 mm  (75,7%)
Podpora:

Warunek no$nosci na $cinanie:  Vsg = 19,14 KN/mb < Vgrg1 = 94,11 kN/mb  (20,3%)




Przyjeto zbrojenie rozdzielcze @6 co max.12,0 cm o A = 2,36 cm?mb
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WYKAZ ZBROJENIA
Liczba [szt.] Diugosé catkowita [m]
Nr Srednica Dtugosé¢ pretdw w | elementéw | catkowita St0S-b RB500W
pret [mm] [mm] 1 pretow a6 a12
a elemencie
dla pojedynczej ptyty
1 12 4370 6 1 6 26,22
2 12 4409 6 1 6 26,45
3 12 4409 5 1 5 22,05
4 6 1533 54 1 54 82,78
Dtugos¢ catkowita wg Srednic [m] 82,8 74,8
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg srednic [kg] 18,4 66,4
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 18,4 66,4
Masa catkowita [kg] 85

UWAGA: Dtugos¢ preta jest diugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

Plyta 3
Obcigzenia powierzchniowe [kN/m?]:
Lp. Opis obcigzenia Obc.char. 0] K Obc.obl.
1.  obcigzenie zewnetrzne 417 1,20 -- 5,00
2.  Plyta zelbetowa grub.16 cm 4,00 1,10 - 4,40
i: 8,17 1,15 9,40
SCHEMAT STATYCZNY

Rozpietos¢ obliczeniowa ptyty I = 2,50 m

Grubos¢ plyty 16,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 7,35 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msc = 6,38 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 6,38 kNm/m
Reakcja obliczeniowa Ra=Rs= 11,76 kN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) J f. = 13,33 MPa, fus = 1,00 MPa, Ecn = 30,0 GPa
Cigzar objetosciowy betonu ¢ = 25 kN/m®

Wilgotnos¢ srodowiska RH =50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspotczynnik petzania (obliczono) a=2,98

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) J f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretéw w przesle g = 12 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):

Klasa stali A-0 (St0S-b) § fu =220 MPa, f,s = 190 MPa, fyx = 300 MPa
Srednica pretéw i =6 mm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia pretéw z gory ptyty  Cromg = 20 mm

Nominalna grubos$¢ otulenia pretéw z dotu ptyty  Croma = 20 mm

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,74 cm?mb. Przyjeto 12 co 15,0 cm o0 A, = 7,54 cm?mb (¢ = 0,56%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 7,35 KNm/mb < Mgy = 38,67 kKNm/mb  (19,0%)
Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wi = 0,000 mm < win =0,3mm  (0,0%)



Maksymalne ugigcie od Msci:  a(Msk) = 1,40 mm < aim =12,50 mm  (11,2%)

Podpora:
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = 11,76 kN/mb < Vgrg1 = 90,24 kN/mb ~ (13,0%)

Przyjeto zbrojenie rozdzielcze 46 co max.17,0 cm o A = 1,66 cm?mb
SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA
Liczba [szt.] Diugosé catkowita [m]
Nr Srednica Dtugosé pretdw w | elementéw | catkowita St0S-b RB500W
pret [mm] [mm] 1 pretéw a6 a12
a elemencie
dla pojedynczej ptyty
1 12 2800 4 1 4 11,20
2 12 2839 4 1 4 11,36
3 12 2839 4 1 4 11,36
4 6 1533 30 1 30 45,99
Dtugos¢ catkowita wg Srednic [m] 46,0 34,0
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg $rednic [kg] 10,2 30,2
Masa pretéw wg gatunkow stali kgl 10,2 30,2
Masa catkowita [kg] 41
UWAGA: Diugos¢ preta jest dlugoscig obliczong na podstawie wymiarow w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)
Piyta 4
Obcigzenia powierzchniowe [kN/m?:
Lp. Opis obcigzenia Obc.char. e Kq Obc.obl.
1.  obcigzenie zewnetrzne 417 1,20 - 5,00
2.  Plyta zelbetowa grub.16 cm 4,00 1,10 -- 4,40
i: 8,17 1,15 9,40
SCHEMAT STATYCZNY

Rozpieto$¢ obliczeniowa plyty ler = 3,98 m

Grubos¢ plyty 16,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 18,62 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mg = 16,18 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mg = 16,18 kNm/m
Reakcja obliczeniowa Ra=Rs=18,71 kN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) J f. = 13,33 MPa, fus = 1,00 MPa, Ecn = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu o = 25 kN/m?

Wilgotnos$¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspotczynnik petzania (obliczono) =298

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) J f, =500 MPa, f,s = 420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretéw w przesle g = 12 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):

Klasa stali A-0 (St0S-b) | fu =220 MPa, f,s = 190 MPa, fyx = 300 MPa
Srednica pretéw @ =6 mm

Otulenie:

Nominalna grubo$¢ otulenia pretéw z gory ptyty  Cromg = 20 mm
Nominalna grubos¢ otulenia pretéw z dotu ptyty  Croma = 20 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokose¢ rys Wim = 0,3 mm




Graniczne ugiecie aim = l#/200 - jak dla stropdw (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Przesto:

Zbrojenie potrzebne A = 3,45 cm?mb. Przyjeto 112 co 11,0 cm 0 A, = 10,28 cm?mb (¢ = 0,77%)
Warunek no$nosci na zginanie: Msg = 18,62 KNm/mb < Mgy = 50,87 KNm/mb  (36,6%)
Szerokos$¢ rys prostopadtych:  w,=0,086 mm < win =0,3mm (28,8%)

Maksymalne ugiecie od Msc:  a(Mski) = 14,79 mm < ajm = 19,90 mm  (74,3%)

Podpora:

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsq = 18,71 kKN/mb < Vg = 93,06 KN/mb  (20,1%)

Przyjeto zbrojenie rozdzielcze 66 co max.13,0 cm o As = 2,17 cm?/mb

SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA
Liczba [szt.] Diugos$¢ catkowita [m]
Nr Srednica Dtugos¢ pretéw w elementow | catkowita St0S-b RB500W
pret [mm] [mm] 1 pretéw a6 a12
a elemencie
dla pojedynczej piyty
1 12 4280 6 1 6 25,68
2 12 4319 5 1 5 21,60
3 12 4319 5 1 5 21,60
4 6 1533 50 1 50 76,65
Dtugos¢ catkowita wg Srednic [m] 76,7 68,9
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg Srednic [kg] 17,0 61,2
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 17,0 61,2
Masa catkowita kgl 79

UWAGA: Dtugos¢ preta jest diugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

Poz. 2.3. Plyta zelbetowa I, = 180 cm

Obcigzenia powierzchniowe [kN/m?]:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. U K Obc.obl.
1.  obcigzenie zewnetrzne 5,83 1,20 - 7,00
2.  Plyta zelbetowa grub.12 cm 3,00 1,10 - 3,30
i: 8,83 1,17 10,30
SCHEMAT STATYCZNY

Rozpietos¢ obliczeniowa ptyty le = 1,67 m

Grubos¢ plyty 12,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 3,59 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msgc = 3,08 kKNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = 3,08 kNm/m
Reakcja obliczeniowa Ra = Rg = 8,60 kN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) J f. = 13,33 MPa, fus = 1,00 MPa, Ecn = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu ¢ = 25 kN/m®

Wilgotnos$¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspotczynnik petzania (obliczono) a=312

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) j fu =500 MPa, f,s = 420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretéw w przesle s = 10 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):




Klasa stali A-0 (St0S-b) J fux =220 MPa, f,s = 190 MPa, fx = 300 MPa
Srednica pretéw @ =6 mm

Otulenie:

Nominalna grubosc¢ otulenia pretéw z gory ptyty  Cromg = 20 mm
Nominalna grubos¢ otulenia pretéw z dotu ptyty  Croma = 20 mm

ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokos¢ rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = l#/200 - jak dla stropéw (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,23 cm?mb. Przyjeto 10 co 10,0 cm o A, = 7,85 cm?mb (¢ = 0,83%)
Warunek nos$nosci na zginanie: Msq = 3,59 KNm/mb < Mgy = 27,26 kKNm/mb  (13,2%)
Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wix = 0,000 mm < win =0,3mm (0,0%)

Maksymalne ugigcie od Msci:  a(Msii) = 0,74 mm < aim =8,35 mm  (8,8%)

Podpora:

Warunek nosnosci na scinanie: Vs = 8,60 KN/mb < Vgry =68,32 kN/mb  (12,6%)
Przyjeto zbrojenie rozdzielcze @6 co max.16,5 cm o A = 1,71 cm?mb

SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA
Liczba [szt.] Dtugos¢ catkowita [m]
Nr Srednica Dtugos¢ pretow w | elementow | catkowita St0S-b RB500W
pret [mm] [mm] 1 pretow a6 a10
a elemencie
dla pojedynczej ptyty
1 10 2010 36 1 36 72,36
2 10 2034 36 1 36 73,22
3 10 2034 36 1 36 73,22
4 6 11088 23 1 23 255,02
Dtugos$¢ catkowita wg $rednic [m] 255,1 218,9
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,617
Masa pretéw wg $rednic [kg] 56,6 135,1
Masa pretéw wg gatunkow stali kgl 56,6 135,1
Masa catkowita [kg] 192

UWAGA: Dtugo$¢ preta jest diugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)
Poz. 2.4. Plyta zelbetowa nad wejsciem

Obcigzenia powierzchniowe [kN/m?]:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. U Kg Obc.obl.
1.  obcigzenie zewnetrzne 5,83 1,20 -- 7,00
2. Plyta zelbetowa grub.12 cm 3,00 1,10 -- 3,30
I: 8,83 1,17 10,30
SCHEMAT STATYCZNY

2\
A leff = 2,47 BT

Rozpietos¢ obliczeniowa ptyty le = 2,47 m

Grubos¢ plyty 12,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 7,85 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msc = 6,73 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Ms = 6,73 KNm/m

Reakcja obliczeniowa Ra = Rs=12,72 kN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) J f = 13,33 MPa, fus = 1,00 MPa, Ec, = 30,0 GPa



Cigzar objetosciowy betonu ¢ = 25 kN/m®

Wilgotnos$¢ srodowiska RH =50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspétczynnik petzania (obliczono) =312

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) J f, =500 MPa, f,s = 420 MPa, fx = 550 MPa

Srednica pretéw w przesle g = 12 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):

Klasa stali A-0 (St0S-b) | fu =220 MPa, f,s = 190 MPa, fyx = 300 MPa

Srednica pretéw @ =6 mm

Otulenie:

Nominalna grubo$¢ otulenia pretéw z gory ptyty  Cromg = 20 mm

Nominalna grubos¢ otulenia pretéw z dotu ptyty  Croma = 20 mm

Przesto:

Zbrojenie potrzebne A, = 2,06 cm?mb. Przyjeto 112 co 10,0 cm 0 A, = 11,31 cm?mb (e = 1,20%)
Warunek nos$nosci na zginanie: Msq = 7,85 KNm/mb < Mgy = 36,19 kKNm/mb  (21,7%)
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wi=0,054 mm < win =0,3mm  (18,1%)

Maksymalne ugigcie od Msci:  a(Mski) = 5,06 mm < aim =12,35 mm  (40,9%)
Podpora:

Warunek nosnosci na scinanie: Vs = 12,72 KN/mb < Vgre1 =71,38 KN/mb  (17,8%)
Przyjeto zbrojenie rozdzielcze @6 co max.12,0 cm o A = 2,36 cm?mb

SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA

Liczba [szt.] Diugosé catkowita [m]

Nr Srednica Dtugosé¢ pretdw w | elementéw | catkowita St0S-b RB500W
pret [mm] [mm] 1 pretow a6 a12

a elemencie

dla pojedynczej ptyty

1 12 2810 6 1 6 16,86
2 12 2832 6 1 6 16,99
3 12 2832 5 1 5 14,16
4 6 1533 38 1 38 58,25

Dtugos¢ catkowita wg Srednic [m] 58,3 48,1
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg srednic [kg] 12,9 42,7
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 12,9 42,7
Masa catkowita [kg] 56

UWAGA: Diugos¢ preta jest dlugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

Poz. 3. Nadproza

N1
Wymiary przekroju:
Typ przekroju: prostokatny
Szerokos$¢ przekroju b. =25,0 cm
Wysoko$¢ przekroju h=230,0 cm
Rodzaj belki: monolityczna
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
|_p OplS obCiQZenia Obc.char. U kd Obc.obl. Zasigg [m]
1. obcigzenie zewnetrzne 110,37 1,10 - 121,41 cata belka
2. Ciezar wiasny belki [0,25m-0,30m-25,0kN/m3] 1,88 1,10 -- 2,07 cala belka
i: 112,25 1,10 123,48
Schemat statyczny belki
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DANE MATERIALOWE



Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) J f. = 13,33 MPa, fus = 1,00 MPa, Ec = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy o = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspdtczynnik petzania (obliczono) a=3,06

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-llIN (RB500W) J f, =500 MPa, fys = 420 MPa, fyx = 550 MPa
Srednica pretéw gérnych g =12 mm

Srednica pretéw dolnych Ug =12 mm

Strzemiona:

Klasa stali A-0 (St0S-b) J fux =220 MPa, f,s = 190 MPa, fx = 300 MPa
Srednica strzemion s = 6 mm

Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-O (St0S-b)
Srednica pretéow 4 =10 mm

Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Warto$¢ dopuszczalnej odchyiki ac=5mm
J nominalna grubos¢ otulenia Cnom =20 mm

Momenty zginajgce [kNm]:
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Przesto A - B:

Zginanie: (przekrdéj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 70,68 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 8112 0 A; = 9,05 cm? (o = 1,39%)

Warunek no$nosci na zginanie: Msq = 70,68 kNm < Mgrg = 77,14 kNm  (91,6%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 84,58 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi @6 co 50 mm na odcinku 55,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 55,0 cm przy prawej podporze oraz co 190 mm na pozostatej czesci belki
Warunek no$nosci na $cinanie:  Vsq = 84,58 kN < Vgrgs = 100,57 kN (84,1%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg = 64,26 kNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Ms = 64,26 KNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wi=0,253 mm < win =0,3mm  (84,4%)

Maksymalne ugiecie od Mscr:  a(Mskr) = 6,34 mm < aj, = 2140/200 = 10,70 mm  (59,3%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 106,07 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych:  wi = 0,260 mm < win, =0,3mm (86,7%)
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WYKAZ ZBROJENIA

Dtugos¢ catkowita [m]
Nr Srednica Dtugosé Liczba St0S-b RB500W
pret [mm] [em] [szt.] 6 112

a

30



dla jednej belki
1 12 235 10 23,50
2 6 103 27 27,81

Dtugos¢ catkowita wg Srednic [m] 27,9 23,5

Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888

Masa pretéw wg Srednic [kg] 6,2 20,9

Masa pretéw wg gatunkow stali [kq] 6,2 20,9

Masa catkowita [kg] 28
N2
Wymiary przekroju:
Typ przekroju: prostokatny
Szerokos$¢ przekroju bw = 25,0 cm
Wysokos¢ przekroju h=25,0cm
Rodzaj belki: monolityczna
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp OpIS 0bcia2enia Obc.char. U kd Obc.obl. Zasigg [m]

1. obcigzenie zewnetrzne 110,37 1,10 - 121,41 cata belka

2. Ciezar wiasny belki [0,25m-0,25m-25,0kN/m3] 1,56 1,10 -- 1,72 cala belka

i: 111,93 1,10 123,12
Schemat statyczny belki
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DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) J f. = 13,33 MPa, fus = 1,00 MPa, Ecn = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy o = 25,0 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspditczynnik petzania (obliczono) a=3,06

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) J f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fx = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych g =12 mm

Srednica pretéw dolnych g =12 mm

Strzemiona:

Klasa stali A-0 (St0S-b) | fu =220 MPa, f,s = 190 MPa, fyx = 300 MPa
Srednica strzemion s =6 mm

Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-0 (St0S-b)
Srednica pretéow 4 =10 mm

Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Warto$¢ dopuszczalnej odchyiki ac=5mm
J nominalna grubos¢ otulenia Crom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot @= 2,00
Graniczna szeroko$¢ rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

Momenty zginajace [kNm]:
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Przesto A - B:

Zginanie: (przekrdj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 22,16 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 4id12 o As = 4,52 cm? (g = 0,83%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 22,16 KNm < Mgrg = 36,01 kKNm  (61,6%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsqs = 31,64 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi 16 co 160 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = 31,64 KN < Vrat =40,39 kN (78,3%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg = 20,15 kNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Msc = 20,15 KNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  w,=0,163 mm < win =0,3mm  (54,3%)



Maksymalne ugiecie od Mscr:  a(Mski) = 1,43 mm < ajm = 1200/200 = 6,00 mm
Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs« = 53,16 kN

(23,9%)

Szerokos$¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystgpuje  (0,0%)
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WYKAZ ZBROJENIA

Diugos¢ catkowita [m]

Nr Srednica Dtugosé¢ Liczba St0S-b RB500W
pret [mm] [cm] [szt.] 06 12

a

dla jednej belki

1 12 141 6 8,46

2 6 93 7 6,51

Dtugos¢ catkowita wg Srednic [m] 6,6 8,5
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg srednic [kg] 1,5 7,5
Masa pretéw wg gatunkoéw stali [kg] 1,5 75
Masa catkowita [kg] 9

UWAGA: Dtugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

N3

Wymiary przekroju:
Typ przekroju:

Szerokos$¢ przekroju
Wysokos¢ przekroju

prostokatny
b, =25,0 cm
h=40,0 cm

Rodzaj belki: monolityczna
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp. Opis obcigzenia Obe.char. Ky Obc.obl. Zasieg [m]
1.  obcigzenie zewnetrzne 32,56 1,10 - 35,82 Gata belka
2. Ciezar wiasny belki [0,25m-0,40m-25,0kN/m3] 2,50 , -- 2,75 cata belka
i: 35,06 1,10 38,57

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) J f. = 13,33 MPa, fus = 1,00 MPa, Ecn = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy o = 25,0 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa dy =8 mm

Wilgotnos$¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) a=23,03

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) J f, =500 MPa, f,s = 420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretéw gérnych g = 16 mm

Srednica pretéw dolnych g = 16 mm

Strzemiona:

Klasa stali A-0 (St0S-b) § fu =220 MPa, f,s = 190 MPa, fyx = 300 MPa

Srednica strzemion 0s = 8 mm
Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b)

Srednica pretéw =10 mm

Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1

25




Wartos¢ dopuszczalnej odchyiki
J nominalna grubos¢ otulenia
Momenty zginajace [kNm]:
YAN

ac=5mm
Cnom =20 mm

N
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Przesto A - B:
Zginanie: (przekrdéj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy Msq = 72,95 kNm
Przyjeto indywidualnie dotem 5id16 o A; = 10,05 cm? (o = 1,10%)
Warunek no$nosci na zginanie:  Msq = 72,95 kNm < Mgq = 126,95 kNm  (57,5%)
Scinanie:
Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 56,15 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi 48 co 270 mm na catej dtugosci przesta
Warunek no$nosci na $cinanie:  Vsq = 56,15 kN < Vre1 = 62,99 kN (89,1%)
SGU:
Moment przestowy charakterystyczny Msc = 66,32 kNm
Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Msc = 66,32 KNm
Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wi=0,141 mm < win =0,3mm  (47,2%)
Maksymalne ugiecie od Mscr:  a(Msk) = 8,59 mm < ajm = 3890/200 = 19,45 mm  (44,2%)
Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 63,81 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)
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WYKAZ ZBROJENIA
Dtugos¢ catkowita [m]

Nr Srednica Dtugosé Liczba St0S-b RB500W
pret [mm] [em] [szt.] u8 16

a

dla jednej belki

1 16 410 7 28,70
2 8 123 15 18,45

Dtugos¢ catkowita wg srednic [m] 18,5 28,7
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 1,578
Masa pretéw wg $rednic [kg] 7,3 45,3
Masa pretéw wg gatunkow stali [ka] 7,3 45,3
Masa catkowita [kg] 53

UWAGA: Dtugo$¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

N4

Wymiary przekroju:
Typ przekroju:
Szerokos$¢ przekroju
Wysokos¢ przekroju

prostokatny

bw = 25,0 cm
h=35,0cm

Rodzaj belki: monolityczna
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp. Opis obcigzenia Obe.char. U Kq Obe.obl. Zasieg [m]
1. obcigzenie zewnetrzne 66,99 1,10 - 73,69 cata belka
2.  Ciezar whasny belki [0,25m-0,35m-25,0kN/m3] 2,19 1,10 - 2,41 cala belka
i: 69,18 1,10 76,10

Schemat statyczny belki
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DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) § f.= 13,33 MPa, faa = 1,00 MPa, Ecn = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy

o = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspétczynnik petzania (obliczono) a=3,06

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) j f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fy = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych g =16 mm
Srednica pretéw dolnych g = 16 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-0 (St0S-b) | fu = 220 MPa, f,s = 190 MPa, fx = 300 MPa

Srednica strzemion s =8 mm
Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-0 (St0S-b)
Srednica pretéw 4 =10 mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Warto$¢ dopuszczalnej odchytki ac=5mm
J nominalna grubos¢ otulenia Crom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot @= 2,00
Graniczna szeroko$¢ rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

Momenty zginajace [kNm]:
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Przesto A - B:
Zginanie: (przekrdéj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy Msq = 85,04 kNm
Przyjeto indywidualnie dotem 5d16 o As = 10,05 cm? (¢ = 1,28%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 85,04 KNm < Mgrg = 105,84 kNm  (80,3%)
Scinanie:
Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsqs = 80,36 kN
Zbrojenie strzemionami dwucietymi 48 co 110 mm na odcinku 66,0 cm przy podporach
oraz co 230 mm w $rodku rozpietosci przesta
(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukos$nych)
Warunek no$nosci na Scinanie:  Vsq = 80,36 kN < Vgrgs = 98,14 kN (81,9%)
SGU:
Moment przestowy charakterystyczny Msx = 77,31 kNm
Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mscy = 77,31 kNm
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wi =0,185 mm < win =0,3mm  (61,8%)
Maksymalne ugigcie od Msci:  a(Mski) = 8,41 mm < aim =2990/200 = 14,95 mm  (56,3%)
Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsc = 94,77 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych:  wix =0,291 mm < win=0,3mm  (96,9%)
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WYKAZ ZBROJENIA
Dlugos¢ catkowita [m]

Nr Srednica Dtugosé Liczba St0S-b RB500W
pret [mm] [em] [szt.] a8 a16

a

dla jednej belki

1 16 320 7 22,40
2 8 113 19 21,47

Dtugos$¢ catkowita wg $rednic [m] 21,5 22,4
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 1,578
Masa pretéw wg $rednic [kg] 8,5 35,3
Masa pretéw wg gatunkow stali [kq] 8,5 35,3
Masa catkowita [kg] 44

UWAGA: Dtugo$¢ preta jest diugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

N4/

Wymiary przekroju:
Typ przekroju:
Szerokos$¢ przekroju
Wysokos¢ przekroju

prostokatny
bw =25,0 cm
h=30,0 cm

Rodzaj belki: monolityczna
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp OpIS obciaienia Obc.char. U kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. obcigzenie zewnetrzne 25,69 1,10 - 28,26 cata belka
2. Ciezar wiasny belki [0,25m-0,30m-25,0kN/m3] 1,88 1,10 -- 2,07 cala belka
i 27,57 1,10 30,33
Schemat statyczny belki
g 3
i ]
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DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: B25 (C20/25) J f. = 13,33 MPa, fus = 1,00 MPa, Ecn = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy o = 25,0 kN/m?
Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnos$¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspétczynnik petzania (obliczono) a=3,06
Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-IlIN (RB500W) J f, =500 MPa, f,s = 420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretéw gérnych g =16 mm
Srednica pretéw dolnych g =16 mm
Strzemiona:
Klasa stali A-0 (St0S-b) | fu =220 MPa, f,s = 190 MPa, fyx = 300 MPa
Srednica strzemion s =8 mm
Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-0 (St0S-b)
Srednica pretéow 4 =10 mm
Otulenie:
Klasa $rodowiska: XC1
Warto$¢ dopuszczalnej odchytki ac=5mm
J nominalna grubos¢ otulenia Cnom =20 mm
Momenty zginajace [kNm]:
PaN yaN
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Przesto A - B:
Zginanie: (przekréj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy Msq = 33,89 kNm
Przyjeto indywidualnie dotem 4id16 o As = 8,04 cm? (o = 1,22%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 33,89 kNm < Mgqg = 72,06 kNm  (47,0%)

Scinanie:
Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 33,54 kN



Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi a8 co 190 mm na catej dlugosci przesta

Warunek no$nosci na $cinanie:  Vsq = 33,54 kN < Vre1 = 49,38 kN (67,9%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg = 30,81 kNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Msc = 30,81 KNm
Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wi=0,110 mm < win =0,3mm  (36,7%)

Maksymalne ugiecie od Msc:  a(Msk) = 5,73 mm < ajm = 2990/200 = 14,95 mm
Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 37,77 kN

(38,4%)

Szerokos$¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)
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WYKAZ ZBROJENIA
. Dlugosé catkowita [m]
Nr Srednica Dtugosé¢ Liczba St0S-b RB500W
pret [mm] [em] [szt.] a8 a16
a
dla jednej belki
1 16 320 6 19,20
2 8 103 16 16,48
Diugos¢ catkowita wg $rednic [m] 16,5 19,2
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 1,578
Masa pretéw wg Srednic [ka] 6,5 30,3
Masa pretéw wg gatunkoéw stali [kg] 6,5 30,3
Masa catkowita [kg] 37

UWAGA: Dtugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

N5

Wymiary przekroju:
Typ przekroju:

Szerokos$¢ przekroju
Wysokos¢ przekroju

prostokatny
bw =25,0 cm
h=25,0cm

Rodzaj belki: monolityczna
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp. Opis obcigzenia Obechar. U Kq Obe.obl. Zasieg [m]
1.  obcigzenie zewnetrzne 54,99 1,10 _ 60,49 Cata belka
2. Ciezar wiasny belki [0,25m-0,25m-25,0kN/m3] 1,56 10 - 1,72 cata belka
i: 56,55 1,10 62,21
Schemat statyczny belki
8 N
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DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: B25 (C20/25) |

Ciezar objetosciowy o = 25,0 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

fea = 13,33 MPa, fug = 1,00 MPa, Ecn = 30,0 GPa

30



Wspdtczynnik petzania (obliczono) a=3,10

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-llIN (RB500W) J f, =500 MPa, fys = 420 MPa, fyx = 550 MPa
Srednica pretéw gérnych g =12 mm

Srednica pretéw dolnych Ug =12 mm

Strzemiona:

Klasa stali A-0 (St0S-b) J fux =220 MPa, f,s = 190 MPa, fx = 300 MPa
Srednica strzemion s = 6 mm

Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-O (St0S-b)
Srednica pretéow 4 =10 mm

Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Warto$¢ dopuszczalnej odchyiki ac=5mm
J nominalna grubos¢ otulenia Cnom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot ¥= 2,00
Graniczna szerokos¢ rys Wim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

Momenty zginajace [kNm]:
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Przesto A - B:
Zginanie: (przekrdéj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy Msq = 23,54 kNm
Przyjeto indywidualnie dotem 4d12 o As = 4,52 cm? (g = 0,83%)
Warunek nos$nosci na zginanie:  Msq = 23,54 kNm < Mgq = 36,01 kNm  (65,4%)
Scinanie:
Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsqs = 32,78 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi 6 co 160 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = 32,78 KN < Vrat =40,39 kN (81,2%)
SGU:
Moment przestowy charakterystyczny Msk = 21,40 kNm
Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Msc = 21,40 KNm
Szerokos$¢ rys prostopaditych:  we=0,174 mm < wim =0,3mm (57,9%)
Maksymalne ugiecie od Msci:  a(Mski) = 3,21 mm < aim = 1740/200 = 8,70 mm  (36,9%)
Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs« = 42,12 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)
SZKIC ZBROJENIA
d
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WYKAZ ZBROJENIA

Dlugos¢ catkowita [m]

Nr Srednica Diugos¢ Liczba St0S-b RB500W
pret [mm] [cm] [szt.] 06 a12
a

dla jednej belki
1 12 195 6 11,70
2 6 93 10 9,30
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Dtugos¢ catkowita wg Srednic [m] 9,4 11,7

Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg srednic [kg] 21 10,4
Masa pretéw wg gatunkoéw stali [kg] 2,1 10,4
Masa catkowita [kg] 13
UWAGA: Dtugos¢ preta jest diugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)
N6
Wymiary przekroju:
Typ przekroju: prostokatny
Szerokos$¢ przekroju bw =25,0 cm
Wysokos¢ przekroju h=25,0cm
Rodzaj belki: monolityczna
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp OpIS obciaZenia Obc.char. kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. obcigzenie zewnetrzne 54,99 1,10 - 60,49 cala belka
2.  Ciezar whasny belki [0,25m-0,25m-25,0kN/m3] 1,56 1,10 - 1,72 cata belka
i: 56,55 1,10 62,21
Schemat statyczny belki
~ N
RS &
k A
A B
L 1,89 )
DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: B25 (C20/25) J fq = 13,33 MPa, fus = 1,00 MPa, Ec, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy o = 25,0 kN/m?
Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnos$¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspotczynnik petzania (obliczono) a=3,10
Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-IlIN (RB500W) J f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretéw gérnych g = 12 mm
Srednica pretéw dolnych g =12 mm
Strzemiona:
Klasa stali A-0 (St0S-b) J fux =220 MPa, f,s = 190 MPa, fx = 300 MPa
Srednica strzemion s =6 mm
Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-O (St0S-b)
Srednica pretéw =10 mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Warto$¢ dopuszczalnej odchyiki ac=5mm
J nominalna grubos¢ otulenia Cnom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot @= 2,00
Graniczna szeroko$¢ rys Wim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)
Momenty zginajgce [kNm]:
YAN AN
A B
N 27,78 N
8 3
Przesto A - B:

Zginanie: (przekrdéj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 27,78 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 4112 0 As = 4,52 cm? (o = 0,83%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 27,78 kNm < Mgy = 36,01 kNm  (77,1%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 37,45 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi a6 co 160 mm na catej dugosci przesta

Warunek no$nosci na $cinanie:  Vsq = 37,45 kN < Vgra1 = 40,39 kN (92,7%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 25,25 kNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Msq = 25,25 kNm
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wi=0,207 mm < win =0,3mm  (69,1%)

Maksymalne ugigcie od Msc:  a(Mski) = 4,49 mm < aim = 1890/200 = 9,45 mm  (47,5%)



Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs« = 46,37 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA

Dlugos¢ catkowita [m]

Nr Srednica Dtugosé¢ Liczba St0S-b RB500W
pret [mm] [cm] [szt.] 06 12

a

dla jednej belki

1 12 210 6 12,60
2 6 93 11 10,23

Dtugos¢ catkowita wg $rednic [m] 10,3 12,6
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg Srednic [ka] 2,3 11,2
Masa pretéw wg gatunkoéw stali [kg] 2,3 11,2
Masa catkowita [kg] 14

UWAGA: Dtugos¢ preta jest diugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

N6/1

Wymiary przekroju:
Typ przekroju:

Szerokos$¢ przekroju
Wysokos¢ przekroju

prostokatny
by =25,0 cm
h=25,0cm

Rodzaj belki: monolityczna
Zestawienie obcigzen roztozonych [kKN/m]:
Lp OpIS obciaienia Obc.char. kd Obc.obl. Zasieg [m]
1.  obcigzenie zewnetrzne 25,69 1,10 - 28.26 Cala belka
2.  Ciezar whasny belki [0,25m-0,25m-25,0kN/m3] 1,56 1,10 -- 1,72 cala belka
i: 27,25 1,10 29,98
Schemat statyczny belki
8 &
§ ]
paN PaN
A B
| 1,89 |

K

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) J f. = 13,33 MPa, fus = 1,00 MPa, Ecn = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy o = 25,0 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) a=3,10

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) J f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretéw gérnych g =12 mm

Srednica pretéw dolnych g =12 mm

Strzemiona:

Klasa stali A-0 (St0S-b) | fu =220 MPa, f,s = 190 MPa, fyx = 300 MPa
Srednica strzemion s =6 mm
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Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b)
Srednica pretéw =10 mm
Otulenie:

Klasa $rodowiska: XC1

Warto$¢ dopuszczalnej odchyiki ac=5mm

J nominalna grubos¢ otulenia Cnom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot ¥= 2,00
Graniczna szeroko$¢ rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikow (wg tablicy 8)

Momenty zginajgce [kNm]:

PaN 7aN
A
Q 13,38 3
oo} ool
N N
Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 13,38 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 3id12 0 As = 3,39 cm? (g = 0,62%)

Warunek no$nosci na zginanie: Msg = 13,38 KNm < Mgqg = 28,02 kNm  (47,8%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)18,04 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi a6 co 160 mm na catej dlugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = (-)18,04 kN < Vrg1 = 38,20 kN (47,2%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Mg = 12,17 kNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mscy = 12,17 kNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wx=0,139 mm < win =0,3mm  (46,4%)

Maksymalne ugigcie od Msir:  a(Mski) = 2,52 mm < aim = 1890/200 = 9,45 mm  (26,6%)
Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs« = 22,34 kN

Szerokos$¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystgpuje  (0,0%)

SZKIC ZBROJENIA
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ZJN 3312
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WYKAZ ZBROJENIA

Dtugos¢ catkowita [m]

Nr Srednica Dtugosé¢ Liczba St0S-b RB500W
pret [mm] [cm] [szt.] 6 12

a

dla jednej belki

1 12 210 5 10,50
2 6 93 11 10,23

Dtugos¢ catkowita wg $rednic [m] 10,3 10,5
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg Srednic [ka] 2,3 9,3
Masa pretéw wg gatunkoéw stali [kg] 2,3 9,3

Masa catkowita

[kd]

12

UWAGA: Dtugos¢ preta jest diugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

N7

Wymiary przekroju:

Typ przekroju:

prostokatny
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Szerokos$¢ przekroju
Wysokos¢ przekroju

by =25,0 cm
h=25,0cm

Rodzaj belki: monolityczna
Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:
Lp OpIS obciaZenia Obc.char. U Obc.obl. Zasieg [m]
1.  obcigzenie zewnetrzne 20,06 1,10 22,07 cala belka
2.  Ciezar whasny belki [0,25m-0,25m-25,0kN/m3] 1,56 1,10 1,72 cata belka
i: 21,62 1, 23,78
Schemat statyczny belki
R
f
paN AN AN
A B C
1L 2,58 " 1,81 ¥ 1,88
DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: B25 (C20/25) § f«= 13,33 MPa, f.q = 1,00 MPa, Ecn = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy o = 25,0 kN/m®
Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnos$¢ srodowiska RH =50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspétczynnik petzania (obliczono) a=23,10
Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-IlIN (RB500W) J f, =500 MPa, f,s = 420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretéw gérnych g =12 mm
Srednica pretéw dolnych g = 12 mm
Strzemiona:
Klasa stali A-0 (St0S-b) § fu =220 MPa, f,s = 190 MPa, fyx = 300 MPa
Srednica strzemion s = 6 mm
Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-0 (St0S-b)
Srednica pretéw =10 mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Warto$¢ dopuszczalnej odchyiki ac=5mm
J nominalna grubos¢ otulenia Crom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot @= 2,00
Graniczna szerokos$c rys Wim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)
Momenty zginajace [kNm]:
-14,34
-6,58
A B C D
iﬁ 3 ‘ ?ﬁ
9 13,34 o ?ﬁ )
%
al b| cl d| el
4412 3i12
A 412 Mg 3112 ZI 3112 D
al bl cl dl el
25, 240 12, 169 12, 169 25,
1 a 1 11 a 1

Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy Msq = 13,34 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 4112 0 As = 4,52 cm? (o = 0,83%)
Warunek no$nosci na zginanie: Msq = 13,34 KNm < Mgq = 36,01 kNm  (37,1%)

Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)29,67 kKN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi 6 co 160 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie: Vg = (-)29,67 kN < Vrat =40,39 kN (73,5%)

SGU:
Moment przestowy charakterystyczny Msc = 12,13 kNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Msc = 12,13 kKNm
Szerokos$¢ rys prostopaditych:  wi = 0,091 mm < wim =0,3mm  (30,2%)

Maksymalne ugiecie od Msc:  a(Msii) = 3,32 mm < ajm = 2585/200 = 12,92 mm

(25,7%)



Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs = 31,69 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych:
Podpora B:

Zginanie: (przekréj b-b)
Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)14,34 kNm
Przyjeto indywidualnie gdrg 4d12 o As = 4,52 cm? (o = 0,83%)

Warunek nosnosci na zginanie:

SGU:

zarysowanie nie wystepuje

Msq = (-)14,34 kKNm < Mgq = 36,01 kNm

(0,0%)

Moment podporowy charakterystyczny Ms = (-)13,04 kNm
Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)13,04 kNm
Wi = 0,099 mm < Win=0,3mm  (33,1%)

Szerokos$¢ rys prostopadtych:

Przesto B - C:
Zginanie: (przekrdj c-c)
Przyjeto indywidualnie dotem 3d12 o As = 3,39 cm? (g = 0,62%)

Warunek no$nosci na zginanie:

Scinanie:
Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsqs = 19,20 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi a6 co 160 mm na catej dtugosci przesta

Warunek no$nosci na $cinanie:

SGU:

Msqs = 0,00 KNm < Mgq =28,02 kNm  (0,0%)

Vss = 19,20 KN < Vra1 =40,39 kN (47,5%)

Moment podporowy charakterystyczny Ms = (-)13,04 kNm
Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)13,04 kNm

Maksymalne ugiecie od Msy

a(Msr) = (-)0,45 mm < ajm = 1810/200 = 9,05 mm

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs. = 22,16 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych:
Podpora C:

Zginanie: (przekréj d-d)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)6,58 kNm

zarysowanie nie wystepuje

(0,0%)

Przyjeto indywidualnie gérg 3112 o As = 3,39 cm? (o = 0,62%)

Warunek no$nosci na zginanie:

SGU:

Msq = (-)6,58 KNm < Mgqg = 28,02 kNm

Moment podporowy charakterystyczny Msi = (-)5,98 kNm
Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Msi = (-)5,98 kNm
Wi = 0,042 mm < Wim =0,3mm  (13,9%)

Szerokos¢ rys prostopadtych:

Przesto C - D:

Zginanie: (przekrdéj e-e)
Moment przestowy obliczeniowy Msq = 7,42 KNm
Przyjeto indywidualnie dotem 3112 0 As = 3,39 cm? (o = 0,62%)

Warunek nosnosci na zginanie:

Scinanie:
Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsqs = 19,19 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi @6 co 160 mm na catej dtugosci przesta

Warunek nosnosci na $cinanie:

SGU:

Vsa = 19,19 KN < Vgrg =

Moment przestowy charakterystyczny Msc = 6,75 KNm
Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Msc = 6,75 KNm
wi = 0,065 mm < wim =0,3mm  (18,5%)

Szerokos$¢ rys prostopadiych:

Mss = 7,42 KNm < Mgq = 28,02 kNm  (26,5%)

38,20 kN (50,2%)

(39,8%)

(5,0%)

(23,5%)

Maksymalne ugiecie od Msci:  a(Mski) = 1,05 mm < ajm = 1875/200 = 9,37 mm  (11,2%)
Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs. = 22,16 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystgpuje  (0,0%)
SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA
Dtugos¢ catkowita [m]
Nr Srednica Dtugosé¢ Liczba St0S-b RB500W
pret [mm] [cm] [szt.] 6 12
a
dla jednej belki
1 12 648 5 32,40
2 12 285 1 2,85
3 12 286 1 2,86
4 12 337 1 3,37
5 6 93 40 37,20
Dtugos$¢ catkowita wg $rednic [m] 37,3 41,5
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg srednic [kg] 8,3 36,9
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 8,3 36,9
Masa catkowita [kg] 46
UWAGA: Dtugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)
N8
Przyjeto nadproza prefabrykowane 2 L 19
N9

miary przekroju:
Typ przekroju:
Szerokos$¢ przekroju
Wysokos¢ przekroju h=30,0 cm
Rodzaj belki: monolityczna

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

prostokatny
by =25,0 cm

Lp OpIS obciaienia Obc.char. U kd Obc.obl. Zasigg [m]
1.  obcigzenie zewnetrzne 100,00 1,10 _ 110,00 Cata belka
2. Ciezar wiasny belki [0,25m-0,30m-25,0kN/m3] 1,88 1,10 - 2,07 cata belka
i: 101,88 1,10 112,07
Schemat statyczny belki
5 S
< S
PaN AN
A B
| 1,74 |

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: B25 (C20/25) |

Ciezar objetosciowy o = 25,0 kN/m?®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspotczynnik petzania (obliczono) a=23,10

Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-IlIN (RB500W) j

Srednica pretéw gérnych g =12 mm
Srednica pretéw dolnych g =12 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-0 (St0S-b) J

Srednica strzemion s = 6 mm
Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b)

Srednica pretéw =10 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1

Warto$¢ dopuszczalnej odchyiki
J nominalna grubos¢ otulenia

ZALOZENIA

ac=5mm
Cnom =20 mm

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet.
Graniczna szerokose¢ rys Wim = 0,3 mm

fea = 13,33 MPa, fue = 1,00 MPa, Ecn = 30,0 GPa

f = 500 MPa, f,s = 420 MPa, fyx = 550 MPa

f,. = 220 MPa, f,s = 190 MPa, fi = 300 MPa

cot @= 2,00



Graniczne ugiecie w przestach
Graniczne ugiecie na wspornikach
Momenty zginajace [kNm]:

YAN

aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

PN
A B
3 42,41 g
~ N~
(e} (e}
Przesto A - B:
Zginanie: (przekréj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy Msq = 42,41 kNm
Przyjeto indywidualnie dotem 5112 0 As = 5,65 cm? (o = 0,84%)
Warunek nosnosci na zginanie:  Msqs = 42,41 kNm < Mgq = 55,19 kNm  (76,8%)
Scinanie:
Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)53,46 kN
Zbrojenie strzemionami dwucietymi @6 co 70 mm na odcinku 49,0 cm przy podporach
oraz co 200 mm w $rodku rozpietosci przesta
(decyduje warunek granicznej szerokosci rys uko$nych)
Warunek nosnosci na scinanie: Vg = (-)53,46 kKN < Vgras = 74,04 KN (72,2%)
SGU:
Moment przestowy charakterystyczny Mg = 38,56 kNm
Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Msc = 38,56 KNm
Szerokos$¢ rys prostopaditych:  wi = 0,202 mm < wim =0,3mm  (67,3%)
Maksymalne ugiecie od Msci:  a(Mski) = 3,10 mm < aim = 1740/200 = 8,70 mm  (35,6%)
Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs« = 75,89 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych:  wi = 0,246 mm < w;n =0,3mm  (81,9%)
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WYKAZ ZBROJENIA
Dlugos¢ catkowita [m]

Nr Srednica Dtugosé¢ Liczba St0S-b RB500W
pret [mm] [em] [szt.] a6 a12

a

dla jednej belki

1 12 195 7 13,65
2 6 103 18 18,54

Dtugos$¢ catkowita wg $rednic [m] 18,6 13,7
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg Srednic [kg] 41 12,2
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 4.1 12,2
Masa catkowita [kg] 17

UWAGA: Dtugos¢ preta jest diugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

Poz. 4. Podciagi

P1

Wymiary przekroju:
Typ przekroju:
Szerokos$¢ przekroju
Wysokos¢ przekroju

prostokatny

by =25,0 cm
h=35,0cm

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp. Opis obcigzenia

Obc.char.

Obc.obl.

Zasieg [m]

1. obcigzenie zewnetrzne

72,86

80,15

cata belka



2. Ciezar wiasny belki [0,25m-0,35m-25,0kN/m3] 2,19 1,10 -- 2,41 cala belka
i: 75,05 1,10 82,56
Schemat statyczny belki
2 8
5 ]
PaN PaN
A B
1L 3,00 1L
DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: B25 (C20/25) J fq = 13,33 MPa, fus = 1,00 MPa, Ec, = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy o = 25,0 kN/m?
Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnos$¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspotczynnik petzania (obliczono) a=23,10
Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-IlIN (RB500W) J f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretéw gérnych g = 16 mm
Srednica pretéw dolnych g = 16 mm
Strzemiona:
Klasa stali A-0 (St0S-b) J fu =220 MPa, f,s = 190 MPa, fx = 300 MPa
Srednica strzemion s =8 mm
Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-0 (St0S-b)
Srednica pretéw =10 mm
Otulenie:
Klasa $rodowiska: XC1
Wartos$¢ dopuszczalnej odchyiki ac=5mm
J nominalna grubos¢ otulenia Cnom =20 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot @= 2,00
Graniczna szeroko$¢ rys Wim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)
Momenty zginajgce [kNm]:
AN 2\
A B
8 92,87 3
& ' &
Przesto A - B:
Zginanie: (przekrdéj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy Msq = 92,87 kNm
Przyjeto indywidualnie dotem 7416 o As = 14,07 cm? (¢ = 1,85%)
Warunek no$nosci na zginanie: Msq = 92,87 KNm < Mgg = 115,30 kNm  (80,5%)
Scinanie:
Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 88,44 kN
Zbrojenie strzemionami dwucietymi 48 co 90 mm na odcinku 72,0 cm przy podporach
oraz co 220 mm w $rodku rozpietosci przesta
(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)
Warunek no$nosci na $cinanie:  Vsq = 88,44 kN < Vgras = 116,02 kN (76,2%)
SGU:
Moment przestowy charakterystyczny Msc = 84,43 kNm
Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Msc = 84,43 KNm
Szerokos$¢ rys prostopadtych:  w,=0,189 mm < win =0,3mm  (63,0%)
Maksymalne ugiecie od Mscr:  a(Mski) = 8,29 mm < a;m = 3000/200 = 15,00 mm  (55,3%)
Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs« = 103,19 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych:  wi = 0,247 mm < win =0,3mm  (82,2%)
SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA
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Diugos¢ catkowita [m]

Nr Srednica Dtugosé Liczba St0S-b RB500W
pret [mm] [cm] [szt.] a8 16

a

dla jednej belki

1 16 321 9 28,89
2 8 113 23 25,99

Dtugos¢ catkowita wg Srednic [m] 26,0 28,9
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 1,578
Masa pretéw wg srednic [kg] 10,3 45,6
Masa pretéw wg gatunkoéw stali [kg] 10,3 45,6
Masa catkowita [kg] 56

UWAGA: Dtugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

P1/1

Wymiary przekroju:
Typ przekroju:

Szerokos$¢ przekroju
Wysoko$¢ przekroju

prostokatny
bw =25,0 cm
h=25,0cm

Rodzaj belki: monolityczna
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp OpIS obciaienia Obc.char. kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. obcigzenie zewnetrzne 25,69 1,1 - 28,26 cata belka
2. Ciezar wiasny belki [0,25m-0,25m-25,0kN/m3] 1,56 1,1 -- 1,72 cala belka
i: 27,25 1,1 29,98
Schemat statyczny belki
8 &
) ]
PN PaN
A B
4L 3,00 4L
DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: B25 (C20/25) J f. = 13,33 MPa, fus = 1,00 MPa, Ec = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy o = 25,0 kN/m®
Maksymalny rozmiar kruszywa dy =8 mm
Wilgotnos$¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspdtczynnik petzania (obliczono) a=3,10
Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-llIN (RB500W) J f, =500 MPa, fys = 420 MPa, fyx = 550 MPa
Srednica pretéw gérnych g =12 mm
Srednica pretéw dolnych ¢ =12 mm
Strzemiona:
Klasa stali A-0 (St0S-b) J fux =220 MPa, f,s = 190 MPa, fyx = 300 MPa
Srednica strzemion s =8 mm
Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-0 (St0S-b)
Srednica pretéw =10 mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Warto$¢ dopuszczalnej odchyiki ac=5mm
J nominalna grubos¢ otulenia Cnom =20 mm
Momenty zginajace [kNm]:
PN PN
A B
S 33,72 ©
3 3
Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 33,72 kNm



Przyjeto indywidualnie dotem 6112 0 As = 6,79 cm? (g = 1,26%)
Warunek no$nosci na zginanie: Msg = 33,72 KNm < Mgg = 49,38 KNm
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 34,74 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi a8 co 160 mm na catej dlugosci przesta

(68,3%)

Warunek no$nosci na $cinanie:  Vsq = 34,74 kN < Vre1 = 41,85 kN (83,0%)
SGU:
Moment przestowy charakterystyczny Msc = 30,66 kNm
Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Msc = 30,66 KNm
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wi=0,148 mm < wim =0,3mm  (49,4%)
Maksymalne ugiecie od Msc:  a(Msii) = 11,00 mm < a;m = 3000/200 = 15,00 mm  (73,4%)
Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs« = 37,47 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)
SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA
Dlugos¢ catkowita [m]

Nr Srednica Diugos¢ Liczba St0S-b RB500W
pret [mm] [cm] [szt.] 08 a12

a

dla jednej belki

1 12 321 8 25,68
2 8 93 18 16,74

Dtugos$¢ catkowita wg $rednic [m] 16,8 25,7
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 0,888
Masa pretéw wg Srednic [kg] 6,6 22,8
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 6,6 22,8
Masa catkowita [kg] 30

UWAGA: Dtugos¢ preta jest diugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

P2

Wymiary przekroju:
Typ przekroju:
Szerokos$¢ przekroju
Wysoko$¢ przekroju h=35,0cm
Rodzaj belki: monolityczna
Zestawienie obcigzen roztozonych [kKN/m]:

prostokatny
by =25,0 cm

Lp. Opis obcigzenia Obechar. U Ky Obe.obl. Zasieg [m]
1.  obcigzenie zewnetrzne 55,55 1,10 - 61,11 Cala belka
2. Ciezar wlasny belki [0,25m-0,35m-25,0kN/m3] 2,19 1,10 - 2.41 cata belka
i 57,74 1,10 63,51
Schemat statyczny belki
by o
i ]
a 7N
A B
L 3,25 L

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: B25 (C20/25) |

Ciezar objetosciowy o = 25,0 kN/m®

fe = 13,33 MPa, fue = 1,00 MPa, Ecr = 30,0 GPa

25



Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspétczynnik petzania (obliczono) a=3,10

Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-IlIN (RB500W) J

Srednica pretéw gérnych
Srednica pretéw dolnych

Strzemiona:

Klasa stali A-0 (St0S-b) §
Srednica strzemion

g =16 mm
g =16 mm

s =8 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-O (St0S-b)
Srednica pretow
Otulenie:

Klasa $rodowiska: XC1

Warto$¢ dopuszczalnej odchyiki
nominalna grubos¢ otulenia

j

a=10 mm

Momenty zginajgce [kNm]:

ac=5mm
Cnom =20 mm

f = 500 MPa, f,s = 420 MPa, fyx = 550 MPa

f = 220 MPa, f,s = 190 MPa, fyx = 300 MPa

AN AN
A B
g 83,86 g
Przesto A - B:
Zginanie: (przekrdéj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy Msq = 83,86 kNm
Przyjeto indywidualnie dotem 5116 o A; = 10,05 cm? (g = 1,28%)
Warunek no$nosci na zginanie: Msq = 83,86 KNm < Mgy = 105,84 KNm
Scinanie:
Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 75,33 kN
Zbrojenie strzemionami dwucietymi @8 co 120 mm na odcinku 72,0 cm przy podporach
oraz co 230 mm w $rodku rozpietosci przesta
(decyduje warunek granicznej szerokosci rys uko$nych)
Warunek no$nosci na $cinanie:  Vsq = 75,33 KN < Vgres = 89,97 kN (83,7%)
SGU:
Moment przestowy charakterystyczny Mg = 76,23 kNm
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msi: = 76,23 kNm
Szerokos$¢ rys prostopaditych:  wx =0,183 mm < wjm =0,3mm  (60,9%)
Maksymalne ugiecie od Msc:  a(Msi) = 9,80 mm < ajm = 3250/200 = 16,25 mm
Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs« = 86,60 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych:  wi =0,289 mm < win =0,3mm  (96,3%)
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1]
2i16
A 5116
1
v 6x12=72 v 7x22=154 6x12=72 v
2 4.“, i 300 “4.,

Nr1 7;16 1=346

)
)
Nr1
Nr2 20;8 1=113
21

1

-1
25

WYKAZ ZBROJENIA
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Diugos¢ catkowita [m]

Nr Srednica Dtugosé¢ Liczba St0S-b RB500W
pret [mm] [cm] [szt.] a8 116

a

dla jednej belki

1 16 346 7 24,22
2 8 113 20 22,60

Dtugos¢ catkowita wg Srednic [m] 22,7 24,3
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 1,578
Masa pretéw wg srednic [kg] 9,0 38,3
Masa pretéw wg gatunkoéw stali [kg] 9,0 38,3

35



| Masa catkowita [kg] | 48 |

UWAGA: Dtugos¢ preta jest diugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

P3 wykona¢ 3x
Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju bw = 25,0 cm
Wysokos¢ przekroju h=35,0cm
Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:
Lp OpIS obciaZenia Obe.char. U kd Obc.obl. Zasigg [m]
1. obcigzenie zewnetrzne 36,85 1,10 -- 40,54 cala belka
2. Ciezar whasny belki [0,25m-0,35m-25,0kN/m3] 2,19 1,10 -- 2,41 cata belka
i: 39,04 1,10 42,94
Schemat statyczny belki
3 3
L ]
PN PaN
A B
4L 325 4L
DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:
Klasa betonu: B25 (C20/25) J f. = 13,33 MPa, fus = 1,00 MPa, Ecn = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy o = 25,0 kN/m?
Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspétczynnik petzania (obliczono) a=3,10
Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-IlIN (RB500W) J f, =500 MPa, f,q = 420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretéw gérnych g =12 mm
Srednica pretéw dolnych g =12 mm
Strzemiona:
Klasa stali A-0 (St0S-b) | fu =220 MPa, f,s = 190 MPa, fyx = 300 MPa
Srednica strzemion s =8 mm
Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-0 (St0S-b)
Srednica pretéw =10 mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Warto$¢ dopuszczalnej odchyiki ac=5mm
J nominalna grubos¢ otulenia Cnom =20 mm
Momenty zginajace [kNm]:
PAN 2\
A B
o 56,70 ®
3 2
Przesto A - B:
Zginanie: (przekrdéj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy Msq = 56,70 kNm
Przyjeto indywidualnie dotem 6112 o As = 6,79 cm? (g = 0,86%)
Warunek no$nosci na zginanie: Msq = 56,70 kNm < Mgy = 77,88 kKNm  (72,8%)
Scinanie:
Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)50,85 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi a8 co 230 mm na catej dtugos$ci przesta
Warunek nosnosci na scinanie: Vg = (-)50,85 kN < Vgraet = 54,80 kKN (92,8%)
SGU:
Moment przestowy charakterystyczny Msc = 51,54 kNm
Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Msc = 51,54 KNm
Szerokos$¢ rys prostopaditych:  w, =0,188 mm < wim =0,3mm (62,6%)
Maksymalne ugiecie od Msci:  a(Mski) = 8,76 mm < aim = 3250/200 = 16,25 mm  (53,9%)
Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vs« = 58,56 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)
SZKIC ZBROJENIA
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346

Dlugos¢ catkowita [m]

Nr Srednica Dtugosé Liczba St0S-b RB500W
pret [mm] [cm] [szt.] a8 12

a

dla jednej belki

1 12 346 8 27,68
2 8 113 14 15,82

Dtugos¢ catkowita wg Srednic [m] 15,9 27,7
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 0,888
Masa pretéw wg srednic [kg] 6,3 24,6
Masa pretéw wg gatunkoéw stali [kg] 6,3 24,6
Masa catkowita [kg] 31

UWAGA: Dtugos¢ preta jest diugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

Poz. 5 Klatka schodowa
Poz. 5.1. Bieg schodowy 1

Wymiary schodéw :

Dtugos¢ biegu lh=4,50m

Réznica poziomoéw spocznikéw h=270m

Liczba stopni w biegu n =16 szt.

Grubosé plyty t=20,0cm

Dtugos¢ gérnego spocznika Isg = 0,50 m

Oparcia : (szerokos¢ / wysokosc¢)

Wieniec $ciany podpierajacej dolny bieg schodowy b=25,0cm, h=125,0cm
Wieniec $ciany podpierajgcej spocznik gorny b=25,0cm, h=35,0cm

OBCIAZENIA NA SCHODACH
Obcigzenia zmienne [kKN/m?]:

Opis obcigzenia Obc.char. 1] Ky Obc.obl.
Obcigzenie zmienne (wszelkiego rodzaju budynki mieszkalne, 3,00 1,30 1,00 3,90
szpitalne, wiezienia) [3,0kN/m2]
Obcigzenia state na biegu schodowym [kN/m?]:
Lp OpIS ObCiqzenia Obc.char. U Obc.obl.
1. Okfadzina goérna biegu (Ptytki kamionkowe grubosci 7 mm na zaprawie 0,25 1,20 0,30
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 3 cm [0,320kN/m2:0,03m]) grub.1,5 cm
0,29-(1+16,9/30,0)
2. Plyta zelbetowa biegu grub.20 cm + schody 16,9/30 7,85 1,10 8,63
3.  Oktadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna [19,0kN/m3]) grub.1,5 cm 0,33 1,20 0,39
i: 8,42 1,11 9,32
Obcigzenia state na spoczniku [kN/m?]:
Lp OpIS obciqzenia Obc.char. U Obc.obl.
1.  Okfadzina goérna spocznika (Plytki kamionkowe grubosci 7 mm na zaprawie 0,16 1,20 0,19
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 3 cm [0,320kN/m2:0,03m]) grub.1,5 cm
2. Plyta zelbetowa spocznika grub.20 cm 5,00 1,10 5,50
3.  Oktadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna [19,0kN/m3]) 0,28 ,20 0,34
grub.1,5 cm
5,45 1,11 6,03

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu B25 (C20/25) § f.= 13,33 MPa, fu = 1,00 MPa, Ec. = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy o = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wilgotnos$¢ srodowiska RH =50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) =296

Zbrojenie gtéwne - ptyta:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) J f, =500 MPa, f,s = 420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretéw i = 16 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - ptyta:

Klasa stali A-0 (St0S-b) | fu =220 MPa, f,s = 190 MPa, fyx = 300 MPa
Srednica pretéw i =8 mm

Maksymalny rozstaw pretéw rozdzielczych 30 cm




Otulenie:

Klasa srodowiska: XC1
Warto$¢ dopuszczalnej odchyiki ac=5mm
J nominalna grubos¢ otulenia Crom =21 mm
WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH
Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 44,17 kNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsaa = 33,86 kN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsag = 33,33 kN/mb

Momenty zginajgce [kNm/mb]:

2,70

Zginanie: (przekréj a-a)

Scinanie:

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 44,17 kNm/mb

Zbrojenie potrzebne A = 6,55 cm?mb. Przyjeto 616 co 12,0 cm 0 A; = 16,76 cm¥mb (2 = 0,98%)
(rozstaw pretow przyjety przez uzytkownika)

Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 44,17 KNm/mb < Mgg = 101,76 KNm/mb  (43,4%)

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 33,36 kN/mb
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = 33,36 KN/mb < Vrg1 = 79,63 KN/mb  (41,9%)

Moment przestowy charakterystyczny Mg = 38,16 kNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msix = 38,16 kNm/mb

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wi,=0,109 mm < win =0,3mm  (36,2%)

Maksymalne ugiecie od Msci:  a(Mski) = 25,68 mm < ajm = 5174/200 = 25,87 mm  (99,3%)

SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA
Dtugosé catkowita [m]

Nr Srednica Dtugos¢ Liczba St0S-b RB500W
pret [mm] [mm] [szt.] its] 16

a

dla jednego biegu

1 16 6242 5,56 34,68

2 16 7270 2,78 20,19

3 16 1103 8,33 9,19

4 8 1050 32 33,60

Dtugos$¢ catkowita wg $rednic [m] 33,7 64,1
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 1,578
Masa pretéw wg $rednic [kg] 13,3 101,1
Masa pretéw wg gatunkow stali [ka] 13,3 1011
Masa catkowita [kg] 115

Nr3 {16 1=110

s A<T151%7

UWAGA: Dtugo$¢ preta jest diugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

Poz. 5.2. Bieg schodowy 2
Wymiary schodéw :
Dtugos¢ biegu Ih=2,40m
Roéznica pozioméw spocznikow
Liczba stopni w biegu n =9 szt
Grubosé¢ ptyty t=150cm
Dtugos$¢ goérnego spocznika Isg = 1,50 m
Wymiary poprzeczne:
Szerokos$¢ biegu 1,30 m
Oparcia : (szeroko$¢ / wysokosc¢)
Belka dolna podpierajgca bieg schodowy
Wieniec $ciany podpierajgcej spocznik gorny
Obcigzenia zmienne [kKN/m?]:

Opis obcigzenia

h=150m

b=25,0cm, h=30,0cm
b=25,0cm, h=25,0cm

Obc.char.

Kq

Obc.obl.

Obcigzenie zmienne (wszelkiego rodzaju budynki mieszkalne, 3,00
szpitalne, wigzienia) [3,0kN/m2]

Obcigzenia state na biegu schodowym [kN/m?]:

1,00

3,90



Obc.obl.

Lp. Opis obcigzenia Obo.char. ¢
1. Okfadzina gorna biegu (Ptytki kamionkowe grubosci 7 mm na zaprawie 0,25 1,20 0,30
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 3 cm [0,320kN/m2:0,03m]) grub.1,5 cm
0,29-(1+16,7/30,0)
2. Plyta zelbetowa biegu grub.15 cm + schody 16,7/30 6,37 1,10 7,01
3.  Oktadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna [19,0kN/m3]) grub.1,5 cm 0,33 1,20 0,39
i: 6,95 1,11 7,70
Obcigzenia state na spoczniku [kN/m?]:
Lp OpIS obciqzenia Obc.char. U Obc.obl.
1.  Okfadzina goérna spocznika (Plytki kamionkowe grubosci 7 mm na zaprawie 0,16 1,20 0,19
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 3 cm [0,320kN/m2:0,03m]) grub.1,5 cm
2. Plyta zelbetowa spocznika grub.15 cm 3,75 1,10 4,13
3.  Okfadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna [19,0kN/m3]) 0,28 1,20 0,34
grub.1,5 cm
i: 4,20 1,11 4,66

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu B25 (C20/25) J f. = 13,33 MPa, fus = 1,00 MPa, Ecn = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy o = 25,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wilgotnos$¢ srodowiska RH =50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspdiczynnik petzania (obliczono) a=3,08

Zbrojenie gtéwne - ptyta:

Klasa stali A-IlIN (RB500W) § f, = 500 MPa, f,s = 420 MPa, fx = 550 MPa

Srednica

pretbw 4 =16 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - ptyta:

Klasa stali A-0 (St0S-b) J f, = 220 MPa, f,s = 190 MPa, i = 300 MPa

Srednica pretéw i =8 mm
Maksymalny rozstaw pretéw rozdzielczych 30 cm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Warto$¢ dopuszczalnej odchyiki ac=5mm
J nominalna grubos¢ otulenia Cnom =21 mm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 22,37 kNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsaa = 22,56 KN/mb

Reakcja obliczeniowa Rsqs = 20,15 kN/mb

Momenty zginajace [kNm/mb]:

*

1,50

v 1,26 y 2,70

7 i

Zginanie: (przekréj a-a)

Scinanie:

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 22,37 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne As = 4,69 cm?mb. Przyjeto 616 co 12,0 cm o A = 16,76 cm?mb (o = 1,38%)
(rozstaw pretow przyjety przez uzytkownika)

Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 22,37 kNm/mb < Mg = 66,58 kKNm/mb  (33,6%)

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 22,34 kN/mb
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = 22,34 kKN/mb < Vrgr = 58,63 kN/mb  (38,1%)

Moment przestowy charakterystyczny Mg = 19,18 kNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msi: = 19,18 kNm/mb

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wi = 0,107 mm < win =0,3mm  (35,8%)

Maksymalne ugigcie od Msci:  a(Mskr) = 18,23 mm < aim = 4031/200 = 20,15 mm  (90,5%)

SZKIC ZBROJENIA

22,56
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WYKAZ ZBROJENIA

Dtugos¢ catkowita [m]

Nr Srednica Dtugosé¢ Liczba St0S-b RB500W
pret [mm] [mm] [szt.] a8 a16

a

dla jednego biegu

1 16 4108 8 32,86
2 16 4087 3 12,26
3 16 2116 8 16,93
4 16 2300 3 6,90

5 8 1321 15 19,82

6 8 2833 11 31,16

Dtugos¢ catkowita wg Srednic [m] 51,0 69,0
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 1,578
Masa pretéw wg $rednic [kg] 20,1 108,9
Masa pretéw wg gatunkow stali [ka] 20,1 108,9
Masa catkowita [kg] 129

UWAGA: Diugos¢ preta jest dlugoscig obliczong na podstawie wymiarow w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

Poz. 5.3. Bieg 3
Wymiary schodéw :

Dtugos$¢ dolnego spocznika

Dtugos¢ biegu
Réznica poziomoéw spocznikéw

Liczba stopni w biegu n=
Grubosé plyty
Wymiary poprzeczne:
Szerokos$¢ biegu
Oparcia : (szerokosc¢ / wysokos¢)
Wieniec $ciany podpierajacej spocznik dolny
Wieniec $ciany podpierajgcej gérny bieg schodowy
Obcigzenia zmienne [kN/m?]:_

lh=240m

t=150cm

1,30 m

lsa = 1,50 m

h=150m

9 szt.

b=250cm, h=250cm
b =25,0cm, h=40,0cm

Opis obcigzenia U Kq Obc.obl.
Obcigzenie zmienne (wszelkiego rodzaju budynki mieszkalne, 1,30 1,00 3,90
szpitalne, wiezienia) [3,0kN/m2]
Obcigzenia state na spoczniku [kN/m?]:
Lp OpIS obciqzenia Obc.char. U Obc.obl.
1.  Okfadzina gérna spocznika (Ptytki kamionkowe grubosci 7 mm na zaprawie 0,16 1,20 0,19
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 3 cm [0,320kN/m2:0,03m]) grub.1,5 cm
2. Plyta zelbetowa spocznika grub.15 cm 3,75 1,10 4,13
3.  Okfadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna [19,0kN/m3]) 0,28 1,20 0,34
grub.1,5 cm
i: 4,20 1,11 4,66
Obcigzenia state na biegu schodowym [kN/m?]:
Lp OpIS obciaienia Obc.char. U Obc.obl.
1. Okfadzina goérna biegu (Plytki kamionkowe grubosci 7 mm na zaprawie 0,25 1,20 0,30



cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 3 cm [0,320kN/m2:0,03m]) grub.1,5 cm
0,29:(1+16,7/30,0)

2. Plyta zelbetowa biegu grub.15 cm + schody 16,7/30 6,37 1,10 7,01
3.  Oktadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna [19,0kN/m3]) grub.1,5 cm 0,33 1,20 0,39
I: 6,95 1,11 7,70
DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:
Klasa betonu B25 (C20/25) J f. = 13,33 MPa, fus = 1,00 MPa, Ecn = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy o = 25,0 kN/m®
Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnos$¢ srodowiska RH =50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspdiczynnik petzania (obliczono) a=3,08
Zbrojenie gtéwne - ptyta:
Klasa stali A-llIN (RB500W) J f, =500 MPa, f,s = 420 MPa, fux = 550 MPa
Srednica pretéw = 16 mm
Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - ptyta:
Klasa stali A-0 (St0S-b) J fux =220 MPa, f,s = 190 MPa, fx = 300 MPa
Srednica pretéw i =8 mm
Maksymalny rozstaw pretoéw rozdzielczych 30 cm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Warto$¢ dopuszczalnej odchyiki ac=5mm
J nominalna grubos¢ otulenia Cnom =21 mm
ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szeroko$¢ rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH
Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 21,89 kNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsaa = 19,60 kN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsaps = 22,54 kKN/mb
Momenty zginajace [kNm/mb]:
B
3
]

3 T 037
o 1,59 v 2,46
i 1
Zginanie: (przekréj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy Msq = 21,89 kKNm/mb

Zbrojenie potrzebne A = 4,58 cm*mb. Przyjeto 416 co 12,0 cm o A = 16,76 cm¥mb (¢ = 1,38%)

(rozstaw pretow przyjety przez uzytkownika)

Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 21,89 KNm/mb < Mg = 66,58 KNm/mb  (32,9%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 21,67 kN/mb

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsq = 21,67 KN/mb < Vg1 = 58,63 KN/mb  (37,0%)

Moment przestowy charakterystyczny Mg = 18,77 kNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msi: = 18,77 kNm/mb

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wi = 0,105 mm < wn =0,3mm  (34,9%)

Maksymalne ugiecie od Msci:  a(Msiy) = 17,97 mm < ajm = 4050/200 = 20,25 mm  (88,7%)

SZKIC ZBROJENIA

1,36
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WYKAZ ZBROJENIA
. Dtugos¢ catkowita [m]
Nr Srednica Dtugosé Liczba St0S-b RB500W
pret [mm] [mm] [szt.] a8 a16
a
dla jednego biegu
1 16 4840 4 19,36
2 16 4870 4 19,48
3 16 5016 3 15,05
4 8 1321 16 21,14
5 8 2833 10 28,33
Dtugos$¢ catkowita wg $rednic [m] 49,5 53,9
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 1,578
Masa pretéw wg srednic [kg] 19,6 85,1
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 19,6 85,1
Masa catkowita [ka] 105

150

UWAGA: Dtugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

Poz. 6. Wience

W1 — Przyjeto wience zelbetowe o wymiarach 25 x 25 cm zbrojone :

Poz. 7. Stupy

SK - stupy $cianki kolankowe 25/25 zbrojenie 4 0 12, strzemiona @ 6 cm 20 cm.
S1 - trzpienie usztywniajgce $ciany 25/25 zbrojenie 6 G 12, strzemiona 4 6 cm 20 cm.

gorg 2010
dotem 210

strzemiona G 6 co 15 .
Beton C20/25, stal AllIN (RB500),
ocieplenie w $cianach zewnetrznych styropian 12cm
W 2 — Przyjeto wience zelbetowe o wymiarach 25 x 25 cm zbrojone :

gorg 2012
dotem 1112

strzemiona G 6 co 15 .
Beton C20/25, stal AllIN (RB500),

S2 - stup w osi Y4 25/55 zbrojenie 8 G 12, strzemiona @ 6 cm 20 cm.
Beton C20/25 , stal A-llI

Poz. 8. Fundamenty

tawa t 1

Wymiary fundamentu :

Typ: tawa prostokatna




B=1,00m H=0,40m

Bs=0,25m ez =0,00 m
Posadowienie fundamentu:
D=0,90m Dmin = 0,90 m

Brak wody gruntowej w zasypce
Zestawienie warstw podioza

N| nazwa gruntu h [m] nawodn | g, Grmin Umax " 9] cu” Mo [kPa] | M [kPa]
r iona [t/m%] [kPa]

1| Piaski gliniaste 5,00 nie 2,10 0,90 1,10 17,82 31,58 36039 [ 40039
OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

N| typ obc. N [kN/m] Ts [kN/m] Mg [kNm/m] e [kPa] ae [kPa/m]

r

1| dtugotrwate 165,00 0,00 0,00 0,00 0,00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m?

Wspdtczynniki obcigzenia:  Umin = 0,90; Umax = 1,20
Parametry betonu:
Klasa betonu: B20 (C16/20) § fu = 10,67 MPa, fa = 0,87 MPa, Ecn = 29,0 GPa

Ciezar objetosciowy o = 24,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wspotczynniki obcigzenia: ~ Gmin = 0,90; Umax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-IlIN (RB500W) J f, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B s =12 mm

Maksymalny rozstaw pretéw .= 15,0 cm

Otulenie:

Nominalna grubos$¢ otulenia na podstawie fundamentu Cnom = 85 mm

Nominalna grubos¢ otulenia na bocznych powierzchniach  Coomp = 25 mm
ZALOZENIA
Wspditczynniki korekcyjne oporu granicznego podioza:

- dla nosnosci pionowej m = 0,81

- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72

- dla statecznosci na obrét m =0,72
Wspétczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspétczynniki redukcji spojnosci:

- przy sprawdzaniu przesunigcia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (¥=1,00)

Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N« N/Ni = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
Nos$nos$¢ pionowa podioza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opdr graniczny podtoza Qmn = 511,6 kN
N:=184,6 kN < m-Qw=0,81-511,6 kN =414,4 kN (44,5%)
Nos$nos¢ (stateczno$¢) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qi = 73,8 kN
T,=0,0kN < m-Qr=0,72-73,8 kN = 53,1 kN (0,0%)
Statecznos$¢ fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajacy Mqg2 = 0,00 kNm/mb, moment utrzymujacy Mus2 = 90,19 kKNm/mb

M, = 0,00 kNm/mb < m-M, = 0,72-90,2 kNm = 64,9 kNm/mb (0,0%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,52 cm, wtérne s"= 0,06 cm, catkowite s = 0,59 cm
$=0,59cm < sap = 1,00 cm (58,7%)
OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU
No$no$¢ na przebicie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Sita przebijajgca Nsq = (g+q)max'A = 12,2 kN/mb
Nos$nosé na przebicie Nrg = fua'bmd = 267,8 KN/mb
Nss = 12,2 KN/mb < Ngr¢ = 267,8 KN/mb (4,5%)
Wymiarowanie zbrojenia:
Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne (zbrojenie minimalne) A = 1,34 cm?%mb
Przyjeto konstrukcyjnie 612 mm co 14,5 cm o A, = 7,80 cm?mb
SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA
Diugosé¢ catkowita [m]

Nr Srednica Dtugosé¢ Liczba St0S-b RB500W
pret [mm] [em] [szt.] 16 a10 a12
a

dla 1 mb tawy fundamentowej

1 12 95 6,90 6,55
2 10 105 7 7,35

3 12 105 4 4,20
4 6 113 5,00 5,65

Dtugos¢ catkowita wg Srednic [m] 57 74 10,8
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,617 0,888
Masa pretéw wg srednic [kg] 1,3 4,6 9,6
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 59 9,6
Masa catkowita [kg] 16

UWAGA: Dtugos¢ preta jest diugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

tawa t2

Wymiary fundamentu :
Typ: tawa prostokatna

B=0,90m H=0,40 m
Bs=0,25m ez =0,00 m
Posadowienie fundamentu:
D=0,90m Dmin =0,90 m

Brak wody gruntowej w zasypce
Zestawienie warstw podioza

N| nazwa gruntu h [m] nawodn | g, Grmin Umax " [ c” Mo [kPa] | M [kPa]
r iona [t/m%] [kPa]

1| Piaski gliniaste 5,00 nie 2,10 0,90 1,10 17,82 31,58 36039 [ 40039
OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

N[ typ obc. N [kN/m] Ts [KN/m] Mg [kNm/m] e [kPa] ae [kPa/m]

r

1 [ dtugotrwate 150,00 0,00 0,00 0,00 0,00

WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA No$nosé pionowa podioza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qw = 458,8 kN
N;=167,3kN < m-Qw=0,81-458,8 kN = 371,6 kN (45,0%)

C (statecznos¢) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosno$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podtoza Qs = 66,8 kN
T,=0,0kN < m-Qr=0,72-66,8 kN =48,1 kN (0,0%)
Stateczno$é fundamentu na obrét:

Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajgcy Mqg2 = 0,00 kNm/mb, moment utrzymujacy M. = 73,63 KNm/mb
M, = 0,00 kNm/mb < m-M, = 0,72:73,6 kNm = 53,0 kNm/mb (0,0%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,49 cm, wtérne s"= 0,06 cm, catkowite s = 0,55 cm
s=0,55cm < sgp= 1,00 cm (55,2%)
OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU
Nosnos¢ na przebicie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Sita przebijajgca Ns¢ = (g+q)max'A = 3,0 kKN/mb
Nos$nos$¢ na przebicie Nrg = fug'bm-d = 267,8 KN/mb
Nss = 3,0 kN/mb < Ngrg = 267,8 kN/mb (1,1%)
Wymiarowanie zbrojenia:
Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne (zbrojenie minimalne) As = 1,05 cm?mb
Przyjeto konstrukcyjnie 612 mm co 14,5 cm o A, = 7,80 cm?mb

SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA
Ditugos¢ catkowita [m]
Nr Srednica Dtugosé¢ Liczba St0S-b RB500W
pret [mm] [cm] [szt.] 06 a10 a12
a
dla 1 mb tawy fundamentowej
1 12 85 6,90 5,86
2 10 105 6 6,30
3 12 105 4 4,20
4 6 113 5,00 5,65
Dtugos¢ catkowita wg Srednic [m] 57 6,3 10,1
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,617 0,888
Masa pretéw wg Srednic [kq] 1,3 3,9 9,0
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 5,2 9,0
Masa catkowita [kg] 15
UWAGA: Diugos¢ preta jest dlugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)
tawa t3
Wymiary fundamentu :
Typ: tawa prostokatna
B=0,80m H=0,40 m
Bs=0,25m e =0,00m
Posadowienie fundamentu:
D=0,90m Dmin = 0,90 m

Brak wody gruntowej w zasypce
OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

N[ typ obc. N [kN/m] Ts [kN/m] Mg [kNm/m] e [kPa] 4e [kPa/m]
r

1] dlugotrwate 120,00 0,00 0,00 0,00 0,00

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
Nosnos$¢ pionowa podioza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosno$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podtoza Qw = 406,3 kN
N;=135,0kN < m-Qw =0,81-406,3 kN = 329,1 kN (41,0%)
Nos$nos¢ (stateczno$é) podtoza z uwagi ha przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opdr graniczny podtoza Qs = 55,0 kN
T.=0,0kN < m'Qr=0,72-55,0 kN = 39,6 kN (0,0%)
Statecznos$é fundamentu na obrét:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajgcy Mqg2 = 0,00 kKNm/mb, moment utrzymujacy M. = 52,74 KNm/mb
M, = 0,00 kNm/mb < m-M, = 0,72-52,7 kNm = 38,0 kNm/mb (0,0%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,39 cm, wtérne s"= 0,05 cm, catkowite s = 0,44 cm
s=0,44cm < Sgp =1,00cm (44,3%)
OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU
Nos$nos$¢ na przebicie:
dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ no$nosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:
Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne (zbrojenie minimalne) As = 0,71 cm*mb
Przyjeto konstrukcyjnie 612 mm co 14,5 cm o A, = 7,80 cm?mb

SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA
Dtugos¢ catkowita [m]

Nr Srednica Dtugosé Liczba St0S-b RB500W
pret [mm] [em] [szt.] a6 a10 a12
a

dla 1 mb tawy fundamentowe;j

1 12 75 6,90 5,17
2 10 105 5 5,25

3 12 105 4 4,20
4 6 113 5,00 5,65

Dtugos¢ catkowita wg Srednic [m] 57 53 9,4
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,617 0,888
Masa pretéw wg $rednic [kg] 1,3 3,3 8,3
Masa pretéw wg gatunkow stali [ka] 4,6 8,3
Masa catkowita [kg] 13

UWAGA: Dtugo$¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

tawa t4

Wymiary fundamentu :
Typ: tawa prostokatna

B=0,70m H=0,40m
B:=0,25m ez =0,00 m
Posadowienie fundamentu:
D=0,90m Dmin = 0,90 m

Brak wody gruntowej w zasypce
OBCIAZENIA FUNDAMENTU
Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

N| typ obc. N [kN/m] Ts [KN/m] Mg [kNm/m] e [kPa] ae [kPa/m]
r
1

dtugotrwate 80,00 0,00 0,00 0,00 0,00

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
Nosnos¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosno$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podtoza Qw = 354,2 kN
N:=92,8 kN < m-Qmn =0,81-354,2 kN = 286,9 kN (32,3%)
Nos$nos¢ (stateczno$é) podtoza z uwagi ha przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opdr graniczny podtoza Qs = 40,0 kN
T.=0,0kN < m-Qr=0,72:40,0 kN = 28,8 kN (0,0%)
Statecznos$é fundamentu na obrét:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajgcy Mqg2 = 0,00 kNm/mb, moment utrzymujacy M2 = 31,53 KNm/mb
M, = 0,00 kKNm/mb < m-M, =0,72-31,5 kNm = 22,7 kNm/mb (0,0%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,25 cm, wtérne s"= 0,04 cm, catkowite s = 0,29 cm
§=0,29cm < Sgp =1,00 cm (29,2%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU
Nos$nos$¢ na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ nosnosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne (zbrojenie minimalne) As = 0,39 cm?*mb

Przyjeto konstrukcyjnie 112 mm co 14,5 cm o A, = 7,80 cm?mb

SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA
Diugos$¢ catkowita [m]
Nr Srednica Dtugosé Liczba St0S-b RB500W
pret [mm] [cm] [szt.] 06 a10 a12
a
dla 1 mb tawy fundamentowej
1 12 65 6,90 4,48
2 10 105 5 5,25
3 12 105 4 4,20
4 6 113 5,00 5,65
Diugos¢ catkowita wg $rednic [m] 5,7 5,3 8,7
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,617 0,888
Masa pretéw wg Srednic [ka] 1,3 3,3 7,7
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 4,6 7,7
Masa catkowita [kg] 13
UWAGA: Dtugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)
tawat 5
Wymiary fundamentu :
Typ: tawa prostokatna
B=0,60m H=0,40 m
B:=0,25m es=0,00m
Posadowienie fundamentu:
D=0,90m Dmin = 0,90 m

Brak wody gruntowej w zasypce
Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

N[ typ obc. N [kN/m] Ts [KN/m] Mg [kNm/m] e [kPa] ae [kPa/m]
r

N

dtugotrwate 60,00 0,00 0,00 0,00 0,00

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
Nosnos$¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opdr graniczny podtoza Qm = 302,5 kN
N:=70,5kN < m-Qn=0,81-302,5 kN = 245,0 kN (28,8%)
Nos$nos¢ (stateczno$¢) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qrr = 31,4 kN
T,=0,0kN < mQr=0,72-31,4 kN =226 kN (0,0%)
Statecznos$¢ fundamentu na obrét:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajacy Mqg2 = 0,00 kNm/mb, moment utrzymujacy Mus2 = 20,50 kKNm/mb
M, = 0,00 kNm/mb < m-M, = 0,72-20,5 kNm = 14,8 kNm/mb (0,0%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,18 cm, wtérne s"= 0,04 cm, catkowite s = 0,22 cm
s =0,22cm < Sgp=1,00cm (21,6%)
OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU
No$no$¢ na przebicie:
dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ nosnosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:
Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne (zbrojenie minimalne) As = 0,23 cm?mb
Przyjeto konstrukcyjnie 412 mm co 14,5 cm o A = 7,80 cm?mb

SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA
Dtugos$¢ catkowita [m]
Nr Srednica Diugos¢ Liczba St0S-b RB500W
pret [mm] [cm] [szt.] 06 a10 a12
a
dla 1 mb tawy fundamentowej
1 12 55 6,90 3,79
2 10 105 4 4,20
3 12 105 4 4,20
4 6 113 5,00 5,65
Dtugos¢ catkowita wg Srednic [m] 57 4,3 8,0
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,617 0,888
Masa pretéw wg srednic [kg] 1,3 2,7 7,1
Masa pretéw wg gatunkoéw stali [kg] 4,0 7,1
Masa catkowita [kg] 12
UWAGA: Dtugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)
ST1
Wymiary fundamentu :
Typ: stopa prostopadtoscienna
B=135m L=135m H=0,60m
Bs=0,25m Ls=0,25m es=0,00m e.=0,00m
Posadowienie fundamentu:
D=0,90m Dmin = 0,90 m

Brak wody gruntowej w zasypce
Zestawienie warstw podioza

N| nazwa gruntu h [m] nawodn | g, Grmin Umax " 9] c” Mo [kPa] | M [kPa]
r iona [t/m%] [kPa]

1| Piaski gliniaste 5,00 nie 2,10 0,90 1,10 17,82 31,58 36039 [ 40039
Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

N| typ obc. N [kN] Ts [kN] Mg [kNm] T [kN] M. [kNm] e [kPa] ae [kPa/m]
r

1| diugotrwate 240,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Ciezar objetosciowy: 20,0 kKN/m?

Wsp6tczynniki obcigzenia: ~ Umin = 0,90; Umax = 1,20

Parametry betonu:
Klasa betonu: B20 (C16/20) J f.s = 10,67 MPa, s = 0,87 MPa, Ecn = 29,0 GPa

Ciezar objetosciowy o = 24,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wspdtczynniki obcigzenia:  Gmin = 0,90; Umax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-llIN (RB500W) J f, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B s = 16 mm

Srednica pretéw wzdtuz boku L G =16 mm

Maksymalny rozstaw pretow a. = 12,0 cm

Otulenie:

Nominalna grubos$¢ otulenia na podstawie fundamentu Crom = 85 mm

Nominalna grubos¢ otulenia na bocznych powierzchniach  Cromp = 25 mm
ZALOZENIA

Wspétczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspdiczynnik ksztattu przy wplywie zagtebienia na no$nosé podtoza: o = 1,50




Wspétczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspétczynniki redukcji spdjnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (¥=1,00)
Stosunek warto$ci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Nc  N/Ni = 1,20
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA
Nos$nos$¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podtoza Qw = 1385,5 kN
N:=281,5kN < m-Qn=0,81-1385,5kN = 1122,2 kN (25,1%)
C Znos¢ toz i na przesunieci ziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosno$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qi = 116,6 kN
T,=0,0kN < m-Qr=0,72-116,6 kN = 83,9 kN (0,0%)
Stateczno$¢ fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajacy Mqg23 = 0,00 kNm, moment utrzymujacy Mg 23 = 184,36 kNm
M, = 0,00 kNm < m-M,=0,72-184,4 kNm = 132,7 kNm  (0,0%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,27 cm, wtérne s"= 0,04 cm, catkowite s = 0,31 cm
$=0,31cm < sap = 1,00 cm (31,5%)
OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU
Nos$no$¢ na przebicie:
dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ no$nosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:
Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne As = 1,91 cm?
Przyjeto konstrukcyjnie 12 pretéw 116 mm o A, = 24,13 cm?
Wzdtuz boku L:
Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne As = 1,91 cm?
Przyjeto konstrukcyjnie 12 pretéw 116 mm o A = 24,13 cm?
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WYKAZ ZBROJENIA

Dlugos$¢ catkowita [m]
Nr Srednica Dtugos¢ Liczba St0S-b RB500W
pret [mm] [em] [szt.] 6 a12 16
a
dla jednej stopy
1 16 130 12 15,60
2 16 130 12 15,60
3 12 189 6 11,34
4 6 93 5 4,65
Dtugos¢ catkowita wg Srednic [m] 4,7 11,4 31,2
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888 1,578
Masa pretéw wg Srednic [kg] 1,0 10,1 49,2
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 1,0 59,3
Masa catkowita [ka] 61
UWAGA: Dtugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)
ST2
Wymiary fundamentu :
Typ: stopa prostopadtoscienna
B=150m L=120m H=0,60m
Bs=0,50 m Ls=0,25m es=0,00 m e.=0,00m
Posadowienie fundamentu:
D=0,90m Drmin = 0,90 m

Brak wody gruntowej w zasypce

Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

N| typ obc. N [kN] Ts [KN] Mg [KNm] To [kN] M. [KNm] e [kPa] ae [kPa/m]
r

1| ditugotrwate 310,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m?

Wspdtczynniki obcigzenia:  Umin = 0,90; Umax = 1,20
Parametry betonu:
Klasa betonu: B20 (C16/20) J f.s = 10,67 MPa, fus = 0,87 MPa, Ecn = 29,0 GPa

Ciezar objetosciowy o = 24,0 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wspdtczynniki obcigzenia:  Gmin = 0,90; Umax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-IlIN (RB500W) J f, =500 MPa, f,s = 420 MPa, fyx = 550 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B s = 16 mm

Srednica pretéw wzdtuz boku L G =16 mm

Maksymalny rozstaw pretow a. = 12,0 cm

Otulenie:

Nominalna grubo$¢ otulenia na podstawie fundamentu Cnom = 85 mm

Nominalna grubos¢ otulenia na bocznych powierzchniach  Coomp = 25 mm
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA
Nos$nos$¢ pionowa podioza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opdr graniczny podtoza Qn = 1285,3 kN

N =350,6 kN < m-Qwn =0,81-1285,3 kN = 1041,1 kN (33,7%)
Nos$no$¢ (statecznos$é) podtoza z uwagi na przesunigcie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qi = 138,5 kN

T.=0,0kN < m-Qr=0,72-138,5 kN =99,7 kN (0,0%)
Statecznos$¢ fundamentu na obrét:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajgcy Mqg 23 = 0,00 KNm, moment utrzymujgcy Mus 23 = 256,78 KNm

M, = 0,00 kNm < m-M, =0,72-256,8 kNm = 184,9 kNm  (0,0%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,37 cm, wtérne s"= 0,04 cm, catkowite s = 0,42 cm

s=0,42cm < Sgp = 1,00 cm (41,6%)
OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU
No$no$¢ na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ nosnosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne As = 2,05 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 11 pretéw 116 mm o A = 22,12 cm?
Wzdtuz boku L:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne As = 2,03 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 14 pretéw 16 mm o A, = 28,15 cm?

SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA
Dtugos¢ catkowita [m]
Nr Srednica Dtugosé¢ Liczba St0S-b RB500W
pret [mm] [em] [szt.] 06 a12 a16
a
dla jednej stopy
1 16 145 11 15,95
2 16 115 14 16,10
3 12 189 8 15,12
4 6 114 10 11,40
Dtugos¢ catkowita wg Srednic [m] 11,5 15,2 32,1
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888 1,578
Masa pretéw wg $rednic [kg] 2,6 13,5 50,7
Masa pretéw wg gatunkow stali [ka] 2,6 64,2
Masa catkowita [kg] 67
UWAGA: Dtugo$¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)
ST3
Wymiary fundamentu :
Typ: stopa prostopadtoscienna
B=120m L=1,00m H=0,60m
Bs=0,25m Ls=0,25m es=0,00 m e.=0,00m
Posadowienie fundamentu:
D=0,90m Dmin = 0,90 m
Brak wody gruntowej w zasypce
Kombinacije obcigzen obliczeniowych:
N| typ obc. N [kN] Ts [kN] Mg [kNm] T [kN] M. [kNm] e [kPa] 4 e [kPa/m]
r
1] dtugotrwate 200,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
DANE MATERIALOWE
Zasypka:

20,0 kN/m?
I.-‘J.min = 01901 I.-.J,max = 1120

Ciezar objetosciowy:
Wspditczynniki obcigzenia:
Parametry betonu:

Klasa betonu: B20 (C16/20) | f. = 10,67 MPa, fy = 0,87 MPa, Eqn = 29,0 GPa
Ciezar objetosciowy o = 24,0 kN/m®

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wspotczynniki obcigzenia: ~ Umin = 0,90; Umax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-llIN (RB500W) J f, = 500 MPa, f,q = 420 MPa, fx = 550 MPa




Srednica pretéw wzdtuz boku B s = 16 mm

Srednica pretéw wzdtuz boku L aL =16 mm

Maksymalny rozstaw pretéw a. = 12,0 cm

Otulenie:

Nominalna grubos$¢ otulenia na podstawie fundamentu Cnom = 85 mm

Nominalna grubos¢ otulenia na bocznych powierzchniach — Cnomp =25 mm
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA
Nosnos$¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opdr graniczny podtoza Qm = 861,2 kN
N, =227,2kN < m-Qw=0,81-861,2 kN = 697,6 kN (32,6%)

¢ (stateczno$¢) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podioza Qrr = 90,2 kN
=0,0kN < m-Qr=0,72-90,2 kN = 65,0 kN (0,0%)
Statecznos$é fundamentu na obrét:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajgcy Mqg23 = 0,00 KNm, moment utrzymujgcy Mus23 = 133,02 kNm
M, = 0,00 kNm < m-M,=0,72-133,0 kNm = 95,8 kNm (0,0%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,30 cm, wtérne s"= 0,04 cm, catkowite s = 0,34 cm
s=0,34cm < sgp = 1,00 cm (33,9%)
OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU
Nos$nos$¢ na przebicie:
dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ no$nosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:
Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne As = 1,32 cm?
Przyjeto konstrukcyjnie 9 pretéow 16 mm o A, = 18,10 cm?
Wzdtuz boku L:
Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne As = 1,02 cm?
Przyjeto konstrukcyjnie 11 pretéw 116 mm o A, = 22,12 cm?

SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA

Dlugos$¢ catkowita [m]
Nr Srednica Dtugos¢ Liczba St0S-b RB500W
pret [mm] [em] [szt.] 6 a12 16
a
dla jednej stopy

1 16 115 9 10,35
2 16 95 11 10,45
3 12 189 6 11,34

4 6 93 5 4,65

Dtugos¢ catkowita wg Srednic [m] 4,7 11,4 20,9
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888 1,578
Masa pretéw wg Srednic [kg] 1,0 10,1 33,0
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 1,0 43,1

Masa catkowita [ka] 45

UWAGA: Dtugo$¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)




