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l. Wstep

1. Przedmiot dokumentacji.

Przedmiotem dokumentacji jest instalacja sily, sterowania i automatyki dla Budowy budynku
technicznego wraz z infrastrukturg towarzyszacg dla ujecia wody solankowej ul. Zachodnia,
Tarnowo Podgérne gm. Tarnowo Podgdérne

2. Podstawa do wykonania dokumentacji

Podstawa do wykonania niniejszej dokumentacji jest umowa zawarta pomiedzy:
TARNOWSKA GOSPODARKA KOMUNALNA TP-KOM SP. Z O.0.
UL. ZACHODNIA 4, 62-080 TARNOWO PODGORNE

a

M SANTECH Julia Wisniewska

os. B. Smialego 26/17, Poznan

3. Podstawowe dokumenty do opracowania projektu

3.1 Zlecenie inwestora
3.2 Wizja lokalna
3.3 Obowigzujace normy i przepisy

4. Zakres opracowania

Opracowanie niniejsze obejmuje instalacj¢ sily, sterowania i automatyki dla Budowy
budynku technicznego wraz z infrastrukturg towarzyszaca dla ujecia wody solankowej ul.
Zachodnia, Tarnowo Podgérne gm. Tarnowo Podgoérne
Zakres dokumentacji obejmuje:

- Rozbudowa Rozdzielnii RG w budynku TP-KOM

- Rozdzielnia RZS-BT pompy glebinowe;j;

- Tablica Odbiornikowa TO na potrzeby budynku;

- Szafa SZS-PS Przepompowni

- Pomiar przeptywu;

- Pomiar cisnienia;

- Instalacje o$wietlenia, ogrzewania, gniazd w budynku;

- Instalacje o$wietlenia zewngetrznego;

- Instalacja uziemiajgca budynku i przepompowni;

- Instalacje polaczen wyréwnawczych;



Il. Opis techniczny

Celem planowanej inwestycji jest budowa budynku technicznego wraz z infrastrukturg
towarzyszaca dla ujecia wody solankowej ul. Zachodnia, Tarnowo Podgérne gm. Tarnowo
Podgérne zwany dalej Budynkiem Technicznym.

Budowa Budynku Technicznego dla branzy elektrycznej zwigzana jest z rozbudowa
istniejgcej rozdzielni gtéwnej RG zlokalizowanej w budnku TP-KOM, oraz

zaprojektowanie Rozdzielni RZS-BT, RG, tablicy TO dla odbiornikéw potrzeb budynku
Technicznego.

1. Zasilanie elektryczne, rozdzielnia RG budynku TP-KOM

Zasilanie realizowane jest z istniejgcej rozdzielni RG budynku TP-KOM. Rozdzielnia
zasilana jest ze stacji transformatorowej konsumenckiej. Nie jest wymagany wzrost mocy dla
budowy Budynku Technicznego.

Rozdzielnia RG budynku TP-KOM posiada rezerw¢ w postaci podstawy bezpiecznikowe;]
NSL-160. Podstawe bezpiecznikowg w ramach zadania nalezy wyposazy¢ we wkiadki
bezpiecznikowe gG100A- 3szt. Prace z wprowadzeniem kabla zasilajacego nalezy prowadzic¢
po uprzednim dopuszczeniu do prac przez Inwestora.

Kable zasilajace nalezy wprowadzi¢ od dotu do rozdzielnicy RG TP-KOM.
Wprowadzenie kabli zasilajagcych nie moze powodowaé pogorszenia IP obudowy. Catos¢
instalacji zostanie wykonana zgodnie z norma PN-IEC-60364

Na rysunku E1.1 i E1.2 pt: , Instalacje elektryczne zewnetrzne” pokazany jest przebieg
kabli zewnetrznych, oraz lokalizacja rur ostonowych. Pokazane sg takze miejsca w ktorych
wymagane jest wykonanie przewiertow pod przeszkodami tj. zielen, drogi, chodniki.

Poprawa wspotczynnika mocy tge realizowane jest przez urzadzenia w budnku TP-KOM i
nie jest objete tym opracowaniem.

2. Rozdzielnia RZS-BT

Schemat Rozdzielni RZS-BT budynku technicznego przedstawiony jest na rysunek E4 pt:
,»Schemat Rozdzielni RZS-BT”, a jej usytuowanie na rysunku E2 pt: ,,Budynek Techniczny.
Instalacja elektryczna”

Rozdzielnica zasilajgco sterownicza budynku technicznego RZS-BT zwana dalej
rozdzielnica RZS-BT posiada wymiary 1800x800x400 mm i posiada stopien ochrony nie
mniejszy niz [P 20.

Z rozdzielni RZS-BT zasilane sg urzadzenia:

— Szafa zasilajgco sterownicza przepompowni SZS-PS;

— Tablica Odbiornikowa potrzeb wtasnych budynku technicznego TO

— Pompa glebinowa solanki PG

— Ogrzewanie obudowy studni pompy gtebinowegj Lange

— Przeptywomierze 3szt
W rozdzielni RZS-BT znajduje si¢ sterownik, ktéry zarzadza pracg pompy gltebinowej, oraz
zbiera dane o przeptywie z trzech przeptywomierzy. Sterownik w rozdzielni RZS-BT steruje i
zbiera sygnaty z:

- Pompy glebinowej PG

- Pomiar przeptywu z trzech przeptywomierzy (przeznaczenie zgodnie z technologia);

- Pomiar ci$nienia na rurociggu ttocznym pompy gtebinowej;



- Monitoring pracy pompy,przeptywomierzy oraz stanéw pracy na panelu dotykowym
(praca, awaria pompy, ci$nienie, przeptyw, czas pracy, )
- Transmisja standw pompowni za posrednictwem sieci GSM/GPRS na wybrane
telefony komérkowe,
Kable i przewody, jakie nalezy poprowadzi¢ i podtaczy¢ do rozdzielni RZS-BT pokazane sg
w Tabeli 1 pt. ,,Zestawienie przewodow i kabli”.

Uktad sterowania wyposazony jest w mikroprocesorowy sterownik produkcji GeFanuc, do
ktérego przylaczony jest dotykowy panel operatorski o przekatnej 7", matryca TFT o
rozdzielczosci 800 x 480, 65535 koloréw, pod$wietlenie LED, COM1 - RS232/422/485,
COM2 - RS422/485, COM3 - RS232, Ethernet, 2 x USB (Client, Host), MicroSD, 64 MB
RAM, 8 MB ROM, 128KB~IM pami¢ci podtrzymywanej bateryjnie, na ktoérym
wizualizowany jest proces (stany poszczegdlnych urzadzen, przeptywy, ci$nienie, itd.). Do
sterownika przylaczone sg wejscia wyjscia. Przesyt danych na wybrane telefony komérkowe 1
do zewnetrznego systemu alarmowania i raportowania realizowane jest poprzez Modem
GSM/GPRS.
Pompa gltgbinowa wyposazona begdzie w:
® przefacznik wyboru trybu pracy:

0 — odstawienie

1 — praca automatyczna (softstart)

2 — praca rgczna (softstart)

3 — praca rgczna awaryjna (stycznik)
Pomiar pradu (na panelu LCD softstartu, oraz na panelu dotykowym)
Licznik czasu pracy (analogowy, oraz na panelu)
Przyciski sterujgce START/STOP
Przekaznik kontroli faz
Zabezpieczenie przed suchobiegiem — pomiar pragdu pobieranego przez silnik

Zaprojektowany uklad sterowania dla pompy glebinowej sklada si¢ z softstartu
umozliwiajacy tagodny rozruch. Zaprojektowano takze w sytuacji awaryjnej zataczenie
pompy wykonujac rozruch bezposredni poprzez stycznik sieciowy. SposOb sterowania
opisany zostanie w dalszej czes$ci opracowania.

Elementy zasilania i1 sterowania umieszczone s3 wewnatrz szaf, natomiast elementy
sygnalizacyjne na zewnetrznej elewacji drzwi szafy.
Nalezy stosowac:

— uklady zabezpieczen przeciw przepigciowych dobranych i skoordynowanych wg
wytycznych dla systeméw AKP i elektroniki (wytyczne producenta stosowanych
urzgdzen — potwierdzone dokumentami);

— bezpieczniki z sygnalizacja zadziatania;

— plastikowe koryta grzebieniowe do prowadzenia przewoddow;

Pompa zabezpieczona jest poprzez urzadzenie kontrolne:

- przeciazeniem silnika;

- zwarciem;

- kontrola zasilania — pomiar bezpiecznik kontroli faz EMR4-F500-2

- suchobiegiem — pomiar pragdu+algorytm pracy sterownika;

Opis lampek wymaganych do sygnalizacji pracy uktadu pompowni melioracyjne;j:

- biata lampka oznaczone napisem ZASILANIE sygnalizuje prawidtowe zasilanie;

- zielone lampka oznaczone napisem PRACA, sygnalizuje prac¢ pompy;

- czerwona lampka oznaczone napisem AWARIA, sygnalizuje awari¢ pompy;

- z6tta lampka oznaczone napisem Suchobieg, sygnalizuje obnizenie poziomu wody

ponizej ssania pompy gtebinowej;



2.1 Opis trybéw pracy

Tryb 0 — Odstawienie

Ten tryb pracy wymaga ustawienia pokretta STEROWANIE Pompa nr w potozeniu O.
Urzadzenie nie bedzie brato udzialu w trybie AUTO zostaje odstawione. W tej sytuacji
zasuwa sztormowa przypisana do danej pompy musi by¢ zamkni¢ta.

Tryb1-AUTO

Ten tryb pracy wymaga ustawienia pokretta STEROWANIE Pompy w potozeniu 1.
Sterownik poréwnujac sygnal pochodzacy od czujnika ci$nienia wtgcza lub wytgcza pompg.
Na etapie rozruchu nalezy okres§li¢ wartoS¢ ci$nienia przy ktorym nastapi zalaczenie i
wylaczenie pompy glebinowe;j.

Sterowanie pomp

W przypadku, gdy osiggniety zostanie poziom zalaczenia sterownik zatagczy pompe. Pompa
bedzie tak dlugo zalgczona az nie zostanie osiggni¢ty poziom wylagczenia pompy. W
przypadku gdyby praca pompy nie powodowata obnizenia zwierciadta wody (tzn. poziom
bylby réwny lub wigkszy od poziomu zataczenia) przez czas At (nastawialny z panelu
operatorskiego, nastawa fabryczna 10min) sterownik zalaczy nastepna pompe (opcja wyboru
nastawy, gdy moc zapotrzebowana bedzie pozwala na taki tryb sterowania). W przypadku,
gdy poziom zostanie obnizony do poziomu wylaczenia pomp, pompy nalezy wylaczac
uwzgledniajac przesunigcia czasowe miedzy wylaczeniami (czas nastawialny na panelu,
nastawa fabryczna 10sek).

Tryb 2 — Reka Softstart

Ten tryb pracy wymaga ustawienia pokretta STEROWANIE Pompa w potozeniu 2.

W zaleznosci od tego ile pomp jest ustawionych w tym trybie tyle pomp bedzie sterowanych
od przyciskéw START/STOP.

Tryb 3 — Reka Stycznik

Ten tryb pracy wymaga ustawienia pokretta STEROWANIE Pompa w potozeniu 3.

W zaleznosci od tego ile pomp jest ustawionych w tym trybie tyle pomp bedzie sterowanych
od przyciskow START/STOP. Ten tryb pracy wykorzystywany powinien by¢ tylko w sytuacji
awarii softstartu.

2.2 Opis uktadu sterowania

Sterownik mikroprocesorowy

Jednostka centralna CPUEOQS sterownika VersaMax umozliwia obstuge maksymalnie 8
podiaczonych modutéw 1 7 kaset rozszerzajacych, a kazda kaseta rozszerzajagca moze
posiada¢ réwniez do 8 modutéw (maksymalna odleglo$¢, na jaka mozna oddali¢ kasety
rozszerzajace od jednostki centralnej wynosi 750 m). Wyposazona jest w zegar czasu
rzeczywistego, a takze porty komunikacyjne: RS232 (port 1) i RS485 (port 2), obstugujace
protokoty SNP/SNP-X, Modbus RTU (Master, Slave) 1 Custom ASCII Read/Write.
Dodatkowo w jednostce centralnej CPUEOS5 zostat wbudowany port sieci Ethernet.
Umozliwia on szybka komunikacje¢ z predkoscig 10 Mb/s pomiedzy sterownikami VersaMax
lub innymi sterownikami GE Fanuc z wykorzystaniem protokolu SRTP lub EGD (Ethernet
Global Data) oraz programowanie tych sterownikéw poprzez Ethernet. Pod przystona w
przedniej czeSci modutu znajduje si¢ przelacznik trybu pracy Run/Stop. Dzigki niemu



mozliwe jest uruchamianie i zatrzymywanie sterownika oraz wykasowywanie btedéw
diagnostycznych. Jednostka centralna CPUEO5 umozliwia wykonywanie operacji
zmiennoprzecinkowych oraz wykorzystanie procedur i regulatoréw PID w programie
sterujacym. Mozliwa jest réwniez aktualizacja programu sterujacego podczas pracy
sterownika. Podtrzymywana bateryjnie pami¢¢ umozliwia przechowywanie programu
sterujacego, danych oraz aktualnego czasu (godziny, minuty i sekundy). Oprécz typowych
wejs¢ 1 wyjs¢, cyfrowych i analogowych, jednostki te obstuguja liczniki impulséw wysokiej
czestotliwosci oraz wyjscia impulsowe PTO i PWM.

Jednostka CPUEOS wyposazona jest w 7 diod LED:

* PWR - zaswiecona dioda wskazuje obecno$¢ napigcia zasilajagcego 5 V.

e OK - =zaswiecona dioda wskazuje, ze jednostka przeszta pomyS$lnie procedure
autodiagnostyczng i dziata prawidtowo. Zgaszona oznacza awari¢ CPU. Szybkie miganie
diody oznacza wykonywanie procedury autodiagnostycznej, natomiast powolne miganie
diody wskazuje, ze jednostka jest aktualnie w trakcie konfigurowania modutéw wejs¢/wyjsc.
Réwnoczesne miganie diody OK i zielonej diody RUN oznacza, ze jednostka oczekuje na
aktualizacj¢ oprogramowania systemowego przez port 1.

* RUN - kolor zielony oznacza, ze jednostka pracuje (tryb Run). Bursztynowy kolor oznacza
skanowanie wejs¢ 1 wyjs¢ (tryb Stop/No IO Scan). Zgaszona dioda RUN 1 zaswiecona dioda
OK oznacza, ze jednostka zostata zatrzymana (tryb Stop/No IO Scan). Miganie diody RUN
przy zaswieconej diodzie FAULT oznacza, ze nastgpito przelaczenie sterownika z trybu Stop
w tryb pracy (RUN), podczas gdy zaistniat btad krytyczny.

* FAULT - zaswiecona dioda oznacza wystgpienie awarii lub biedu (tryb Stop/Faulted). Aby
dioda zgasta, nalezy wyczysci¢ tablice btedow sterownika i tablice bledow wejs¢/wyjsc.
Miganie diody FAULT przy wylaczonej diodzie OK oznacza wykrycie powaznego

btedu podczas autodiagnostyki i wymaga skontaktowania si¢ z dostawca.

* FORCE - zaswiecona oznacza wmuszenie stanu zmienne;j.

* PORT 11 PORT 2 — miganie diody oznacza aktywno$¢ danego portu.

Dodatkowo jednostka centralna CPUEQOS wyposazona jest 3 diody LED informujace o
statusie i aktywnosci interfejsu sieci Ethernet:

* LAN - informuje o statusie i aktywnosci potaczenia z siecig Ethernet. Gdy jest zapalona i
miga na zielono to oznacza, ze interfejs Ethernet jest podtaczony do sieci. Gdy §wieci si¢ na
bursztynowo, to interfejs Ethernet jest odtaczony od sieci.

* STAT - informuje o ogélnym stanie interfejsu sieci Ethernet. Gdy $wieci si¢ na zielono to
oznacza, ze nie wykryto zadnych ,,wyjatkow”. Gdy $wieci si¢ na bursztynowo to znaczy, ze
wystapit wyjatek. Miganie na bursztynowo oznacza wystgpienie btgdu. Miganie na zielono
informuje o oczekiwaniu na dane konfiguracji lub adres IP.

* PORT 1 - informuje, ze interfejs sieci Ethernet kontroluje port szeregowy RS232. Informuje
ona takze o uzyciu przycisku Ethernet Restart do wymuszenia korzystania z portu RS232 lub
korzystania z trybu pracy Local Station Manager. Gdy jest zapalona na bursztynowo, to port 1
jest dostepny do uzycia w trybie Local Station Manager (poprzez konfiguracje albo
wymuszenie). Gdy dioda nie $wieci si¢, to jednostka centralna sterownika kontroluje port 1
(nie miga informujac o aktywnosci).

Panel operatorski z wySwietlaczem

Wyswietlacz umozliwiajacy lokalng obserwacje podstawowych parametréw pracy urzadzenia
oraz informowania o awariach, umozliwiajgca takze zmian¢ nastaw sterownika oraz zmiang¢
wyswietlanych ekranéw. Nalezy wykona¢ na panelu lokalng wizualizacje.

Dobrano panel operatorski typu AS43TFT0725 o przekatnej 7", matryca TFT o
rozdzielczosci 800 x 480, 65535 koloréow, pod$wietlenie LED, COM1 - RS232/422/485,
COM2 - RS422/485, COM3 - RS232, Ethernet, 2 x USB (Client, Host), MicroSD, 64 MB
RAM, 8§ MB ROM, 128KB~1M pami¢ci podtrzymywanej bateryjnie.




Zasilanie rezerwowe:

Uktad sterowania powinien by¢ wyposazony w zrédlo zasilania rezerwowego (np.
akumulatory) umozliwiajace rejestracje i powiadomienie o braku zasilania urzadzenia w
energi¢ elektryczng oraz rejestracje stanéw wejs¢ modutu wejs¢-wyjs¢ przy braku zasilania
gléwnego.

Komunikacja:

Uktad sterowania zaktada komunikacj¢ z samymi softstartami poprzez port RS485. Nalezy
wykorzysta¢ w pelni mozliwosci zwigzane z komunikacjg. Dzigki temu uzyskamy informacj¢
do zewngtrznego systemu alarmowani i raportowania np. o pradzie silnika (minimalna
warto$¢ 0000 maksymalna 9999A), temperaturze (minimalna warto§¢ 0000% maksymalna
warto$¢ 0105%. Dodatkowo stany binarne takie jak: brak alarmu, zwarcie tyrystoréw,
przekroczony czas rozruchu, przetgzenie, termistor silnika, asymetria faz, czestotliwosé
zasilania, zmiana kolejnosci faz, nagte przeciazenie, btad obwodu mocy, zbyt maty prad,
przekroczenie temperatury softstaru.

Uktad sterowania odpowiedzialny za transmisj¢ stanéw pompowni za posrednictwem sieci
GSM/GPRS na wybrane telefony komérkowe, oraz do zewngtrznego system alarmowania i
raportowania.

Pomiary
W celu zapewnienia automatycznego sterowania procesem przepompowania solanki

wymagane jest opomiarowanie — cisnienie na ttoczeniu. Nalezy dobra¢ czujnik ci$nienia na

solanke o parametrach jak w zatgczniku o zakresie pomiarowym 0-10bar. Algorytm pracy

polega na pomiarze cisnienia tloczenia, jezeli cisnienie ttoczenia wzrosnie powyzej zadanej

wartosci to pompa gltebinowa zostanie wytgczona. Algoryt sterowania musi uwzglednia¢ max

ilo§¢ zatgczen na godzing. Informacja o ilosci zalaczen na godzing zostanie podana przez

producenta pompy gtebinowej. Uklady czujnikow zwigzane sg takimi pomiarami jak

® pomiar cisnienia ttoczenia 0-10bar;

e pomiary pragdéw pobieranych przez silniki pomp. Pomiar pradu realizowany poprzez
RS485 softstartu.

e Pomiar przeptywu DN50- 1szt
Dobrano Przeptywomierz elektromagnetyczny Process Master, w wersji kompaktowej
Typu FEP311 produkcji ABB. Przeptywomierz zostat dobrany do solanki o parametrach jak w

zataczniku. Przeptywomierz o kodzie zaméwienia:

FEP311.050.A.1.D.1.D4.B.0.A.1.A.0.A.1.A.1.C.1.H2 gdzie:

FEP311 : FEP311 Przeptywomierz elektromagnetyczny Process Master, wersja kompaktowa

050 : Srednica czujnika: DN50 (2")

A : Materiat wyktadziny: PTFE

1 : Wykonanie elektrod: Standard

D : Materiat elektrod pomiarowych: Hastelloy C-4 (2.4610)

1 : Akcesoria: Standard

D4 : Typ przytacza procesowego: Kotnierzowe DIN PN 40

B : Materiatl przytacza procesowego: Kolnierze stalowe

0 : Certyfikaty: Czujnik z certyfikatem PED (Pressure Equipment Directive)

A : Typ kalibracji: Standard kalibracja - bez funkcji ScanMaster

1 : Zakres temperaturowy czujnika / Zakres temperaturowy otoczenia: wykonanie standard / -

20...60 °C (-4 ... 140 °F)

A : Tabliczka: Etykieta samoprzylepna

0 : Dlugosc¢ 1 typ kabla sygnatowego: Brak

A : Certyfikat dla strefy zagrozonej wybuchem: Brak

1 : Stopien ochrony: Przetwornik / Czujnik: IP 67 (NEMA 4X) / IP 67 (NEMA 4X)



A : Przylacze elektryczne: M20 x 1.5

1 : Zasilanie: 100 ... 230 V AC, 50 Hz

C : Rodzaj wyjs¢ i wejs¢: HART + wyjscie analogowe 4...20 mA aktywne + wyjscie
impulsowe + wyjscie/wejscie cyfrowe

1 : Konfiguracja uzytkownika: Standardowa konfiguracja

H2 : Typ obudowy: Dwukomorowa obudowa przetwornika

Pomiar przeptywu DN150- 2szt

Dobrano Przeptywomierz elektromagnetyczny Process Master, w wersji kompaktowej

Typu FEP311 produkcji ABB. Przeptywomierz zostat dobrany do solanki o parametrach jak w
zataczniku. Przeptywomierz o kodzie zaméwienia:

FEP311.150.A.1.D.1.D2.B.0.A.1.A.0.A.1.A.1.C.1.H2

FEP311 : Przepltywomierz elektromagnetyczny Process Master, wersja kompaktowa

150 - Srednica czujnika : DN 150 (6 in.)

A - Materiat wyktadziny : PTFE

1 - Wykonanie elektrod : Standard

D - Materiat elektrod pomiarowych : Hastelloy C-4 (2.4610)

1 - Akcesoria : Standard

D2 - Typ przylacza procesowego : Kotnierz DIN PN 16

B - Materiat przyltacza procesowego : Kolnierze stalowe

0 - Certyfikaty : Czujnik z certyfikatem PED (Pressure Equipment Directive)

A - Typ kalibracji : Standard kalibracja - bez funkcji ScanMaster

1 - Zakres temperaturowy czujnika / Zakres temperaturowy otoczenia : wykonanie
standard / -20 ... 60 °C (-4 ... 140 °F)

A - Tabliczka : Etykieta samoprzylepna

0 - Dtugos¢ i typ kabla sygnatowego : Brak

A - Certyfikat dla strefy zagrozonej wybuchem : Brak

1 - Stopien ochrony: Przetwornik / Czujnik : IP 67 (NEMA 4X) / IP 67 (NEMA 4X)

A - Przylacze elektryczne : M20 x 1.5

1 - Zasilanie : 100 ... 230 V AC, 50 Hz

C - Rodzaj wyjsc¢ i wejs¢ : HART + wyjscie analogowe 4...20 mA aktywne + wyjscie
impulsowe + wyjscie/wejscie cyfrowe

1 - Konfiguracja uzytkownika : Standardowa konfiguracja

H2 - Typ obudowy : Dwukomorowa obudowa przetwornika

Proponowane sygnaly wysylane na telefony komorkowe i do systemu

Bezzwtoczne wystanie komunikatu SMS do stluzb nadzorujacych po wystgpieniu

nastepujacych zdarzen (zdarzenia te rejestrowane sg rowniez w centralnym systemie zbierania
danych)

- awaria pompy glgbinowej (ogdlne, szczegdtowe);

- awaria softstartu (ogdlne, szczegétowe);

- uszkodzenie czujnika cisnienia;

- 1tp.

Wystanie komunikatu SMS do stuzb nadzorujacych po okreslonym czasie (ze zwloka)
w przypadku wystgpienia nast¢pujacych zdarzen

- brak zasilania;

- itp.;

Na etapie realizacji nalezy uzgodni¢ wysylane sygnaly z uzytkownikiem.



3. Tablica Odbiornikowa TO

Zasilanie o$wietlenia wewngtrznego, zewnetrznego, gniazd i ogrzewania realizowane jest z
Tablicy TO.
Miedzy rozdzielnig RZS-BT, a tablicg TO nalezy utozy¢ przewdd zgodnie z Tabelg 1 pt.
.Zestawienie przewodow 1 kabli”. Schemat elektryczny projektowanej Tablicy TO, pokazana
jest na rysunek ES pt: ,,Schemat Tablicy Odbiornikowej TO”.
Tablice TO zamontowac¢ zgodnie z rysunkiem rysunku E2 pt: ,,Budynek Techniczny.
Instalacja elektryczna”. Tablica Pompowni TO zwana dalej Tablicg TO stopien ochrony nie
mniejszy niz IP 20 wymagany 30% wolnego miejsca.
Z tablicy TO zasilane jest:

— Os$wietlenie pomieszczen;

— Oéswietlenie zewngtrzne;

— Gniazda 230V/16A;

— Ogrzewanie;
Do Tablicy TO nalezy wprowadzi¢ przewody zgodnie z Tabela 1 pt. ,,Zestawienie przewodoéw
i kabli”

4. Szafa zasilajaco sterownicza przepompowni SZS-PS

Szafa zasilajgco sterownicza przepompowni wg opracowania dostawcy przepompowni.
Wymagania okreslone sg w branzy technologiczne;j.

W zakresie niniejszego opracowania jest utozenie kabli zasilajacych 1 sterowniczych dla
pomp, sondy hydrostatycznej, sygnalizatora ptywakowego, zabezpieczen termicznych pomp
(jezeli wystepuja). W zbiorniku przepompowni dostawca przepompowni zamontuje skrzynke
przytaczeniowg w ktérej nastgpi potaczenie kabli fabrycznych z kablami utozonymi do
budynku technicznego. Obudowa z dtawikami musi posiada¢ IP 69, sugeruje si¢ zalanie
polaczen zywicg aby uchroni¢ uktad przed zwarciem. Wymagane jest pozostawienie zapasow
kabli. Lokalizacja skrzynki przylaczeniowej pokazana jest na rysunku rysunku E3 pt:
,,Przepompownia. Uziemienie”

5. Wytyczne eksploatacji urzadzen

Eksploatacja i obstuga urzadzen musi odbywac zgodnie z instrukcjami obstugi.

Wszystkie czynnos$ci naprawcze muszg by¢ ewidencjonowane.

Nalezy przestrzega¢ stosowania wtasciwych bezpiecznikéw 1 wylgcznikéw instalacyjnych
oraz wlasciwych nastaw urzadzen programowalnych.

Przeglady i pomiary instalacji ukladu sterowania, wynikajace z aktualnie obowigzujacych
przepis6w, powinny by¢ przeprowadzane w odpowiednich terminach, zgodnie z normami.
Dla zapewnienia niezawodnos$ci dziatania pomp, po przepracowaniu liczby godzin zalecane;j
przez producenta, nalezy przeprowadza¢ ich okresowg kontrolg, zgodnie z DTR pompy.

6. Bezpieczenstwo

Napiecie wystepujace w szafach sterowniczych jest grozne zawsze, gdy szafa jest podtagczona
do zasilania.

Nieprawidltowa instalacja pompy oraz innych urzadzen zewngtrznych moze spowodowac
powstanie uszkodzen urzadzen oraz powazne zranienie lub §mier¢ oséb.

Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zasad podanych DTR, jak rowniez przepiséw
bezpieczenstwa i regulacji prawnych obowigzujacych w Polsce.

Zasady bezpieczenstwa:
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- przed przystgpieniem do jakichkolwiek podtgczen lub napraw szafy zasilajagce i szafa
sterownicza muszg by¢ bezwzglednie odtaczone od napigcia zasilania,

- nalezy zapewni¢ prawidlowe uziemienie ochronne elementéw metalowych szaf i urzadzen
elektrycznych do niej podigczonych.

7. Instalacja elektryczna.

Instalacje elektryczng nalezy podzieli¢ na instalacje technologiczng, oraz instalacje potrzeb
wilasnych budynku. Obie instalacje nalezy rozdzieli¢ poprzez utozenie osobnych tras
kablowych wykorzystujac koryta kablowe natynkowe z PVC o wymiarach 90x60mm lub jego
wielokrotno$¢ dla gléwnych tras kablowych odejscia korytami kablowymi PVC
dostosowanymi do ilo$ci przewodéw. Ze wzgledu na wymagang wysoka jakos¢ trasa kablowa
musi by¢ utozona w systemie tzn. systemowe kolana zejscia géra/dét itd.

Kable i1 przewody, jakie nalezy poprowadzic¢ i podtaczy¢ do rozdzielni RZS-BT, oraz tablicy
TO pokazane sg w Tabeli 1 pt. ,,Zestawienie przewodow i kabli”

7.1 Instalacja oswietlenia wewnetrznego

W projektowanym budynku nalezy wykonac instalacj¢ oswietlenia, przewodami YdYzo
3x1,5mm?2, o napigciu znamionowym izolacji 750V. W pomieszczeniach budynku oprawy
stosowac zgodnie z rysunkami.

Oprawy wykonane sg w I klasie ochronnosci, tzn. z zaciskami PE. Oprawe mocowac¢ zgodnie
z uwagami na rysunkach.

Rozmieszczenie opraw pokazano na rysunku E2 pt: ,,Budynek Techniczny. Instalacja
elektryczna”. Natezenie oSwietlenie nie moze by¢ mniejsze niz warto$¢ nat¢zenia oswietlenia
podana w normie PN-EN 12464-1

Catos$¢ instalacji zostanie wykonana zgodnie z normg PN-IEC-60364.

7.2 Instalacja oswietlenia zewnetrznego

Zasilanie o$wietlenia zewnetrznego odbywac sie¢ bedzie zgodnie z rysunku E2 pt: ,,Budynek
Techniczny. Instalacja” Zastosowano oprawe¢ nad drzwiami ktéra bedzie sterowania za
posrednictwem czujki zmierzchu.

Catos¢ instalacji zostanie wykonana zgodnie z normg PN-IEC-60364.

7.3 Instalacja gniazd jednofazowych

Instalacje gniazd zaprojektowano przewodami YdYzo 3x2,5mm?’ dla gniazd jednofazowych
0 napig¢ciu znamionowym izolacji 750V.

Plan rozmieszczenia gniazd przedstawiono na rysunku E2 pt: ,,Budynek Techniczny.
Instalacja”.

Catos$¢ instalacji zostanie wykonana zgodnie z normg PN-IEC-60364.

7.4 Instalacja ogrzewania

Dobrano grzejniki konwekcyjne (ujete w branzy sanitarnej) wykorzystywany do ogrzewania
zaréwno powierzchni mieszkalnych jak i uzytkowych. Wyposazony w termostat stuzacy do
ustawienia zadanej temperatury, do ktérej pomieszczenie ma by¢ dogrzane oraz funkcje
Antifrost umozliwiajacg ogrzanie pomieszczen, ktére nie sg stale zamieszkiwane. Nad
bezpieczenstwem uzytkownikéw czuwa automatyczne zabezpieczenie, ktére zapobiega
nadmiernemu przegrzewaniu si¢ urzadzenia w czasie eksploatowania. Moc grzatki: 500 W.
Do grzejnikéw nalezy doprowadzi¢ przewéd YdYzo 3x2,5mm?.
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Podtaczenia grzejnika z instalacjg wykonac¢ poprzez gniazda 230V natynkowe hermetyczne.
Calos¢ instalacji wykona¢ zgodnie z normg PN-IEC-60364.

Plan rozmieszczenia grzejnikéw przedstawiono na rysunku E2 pt: ,,Budynek Techniczny.
Instalacja”.

7.5 Instalacja zasilajgca i sterownicza urzgdzen technologicznych

Kable do urzadzen technologicznych takich jak pompy, sondy poziomu wody, sygnalizatory
ptywakowe pokazano w Tabeli 1 pt. ,,Zestawienie przewodoéw i kabli”

7.6 Instalacja uziemiajgca i wyrbwnawcza Budynek Techniczny

Uziom projektowanego budynku technicznego wykona¢ z tasmy Fe-Zn 30x4mm?2 uktadane;j
w ziemi na gtebokosci 0,6m min. 1,0m od budynku.

W pomieszczeniach budynku zamontowa¢ Gtéwng Szyne Uziemiajagcg GSU. Plan uziomu
przedstawiono na rysunku E2 pt: ,,Budynek Techniczny. Instalacja”.

Zgodnie z rysunkiem budynek przytaczy¢ do uziomu poprzez ziacza kontrolne. Warunkiem
przytaczenia $cian budynku ktére beda stanowi¢ zwody pionowe, jest wykonanie kontenera z
blachy o grubos$ci wigkszej niz Smm.

Wykona¢ polaczenia wyr6wnawcze linka LgYzo 6mm?2.

Uziemienie przeplywomierzy zgodnie z DTR producenta.

7.7 Instalacja uziemiajgca i wyrbwnawcza Przepompownia

Uziom projektowanej przepompowni wykona¢ z tasmy Fe-Zn 30x4mm?2 uktadanej
w ziemi na gtebokosci 0,6m 1 m od zbiornika.

W komorze przepompowni zamontowa¢ Giéwna Szyne Uziemiajagcg GSU ktoérg przytaczyé
do uziomu za posrednictwem dutu ocynkowanego FeZn8mm2. Plan uziomu przedstawiono
na rysunku E3 pt: ,,Przepompownia. Uziemienie”.

W komorze wykona¢ potaczenia Wyrownawcze wszystkich elementéw metalowych.

8. Prowadzenie kabli zewnetrznych

Przewody w ziemi do odstojnika oddalonego okoto 10m od budynku uktada¢ w
rowach kablowych o glebokosci 0,8m na 10-cio centymetrowej podsypce z piasku, nastepnie
utozone przewody nalezy zasypa¢ warstwg piasku o grubosci 10cm i warstwg gruntu
rodzimego bez kamieni o grubosci co najmniej 20cm 1 przykry¢ folig koloru niebieskiego
wzdtuz catej trasy przewodéw. Folia z tworzywa sztucznego powinna mie¢ grubo$¢ co
najmniej 0,5mm i szerokos¢ taka , aby przykrywala utozone przewody. Przy uktadaniu
przewodow nalezy je zgina¢ tylko w przypadku koniecznym, przy czym promien zgigcia
powinien by¢ mozliwie duzy i nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna Srednica przewodu.

Przewody przy wprowadzaniu do budynku nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami
mechanicznymi wmurowang ostong np. w posadzce. Ostony utozy¢ ze spadkiem na zewnatrz
budynku. Wprowadzajac przewody do budynku, nalezy na zewnatrz pozostawi¢ ich zapas w
postaci petli utozonej w ziemi. Po wciagnieciu przewodéw do wnetrza budynku przez rury,
oba konce rur nalezy uszczelni¢, aby zapobiec przedostawaniu si¢ wody do wnetrza budynku.
Dotyczy to kabli sterowniczych i zasilajacych. Kable uktada¢ w sposéb niekolidujacy z
pozostatymi instalacjami, a w miejscach kolizji zabezpieczy¢ przy pomocy rur ostonowych.
Na rysunku E1.1 1 E1.2 pt: ,Instalacje elektryczne zewngtrzne” pokazany jest przebieg kabli
zewnetrznych, oraz lokalizacja rur ostonowych. Pokazane sg takze miejsca w ktorych
wymagane jest wykonanie przewiertéw pod przeszkodami tj. zielen, drogi, chodniki.
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Dokona¢ inwentaryzacji geodezyjnej w skali 1:500 na starej mapie ktéra zostanie przekazana
wykonawcy przez inwestora. Nalezy ja zamie$ci¢ w dokumentacji powykonawcze;.
Po zakonczonych robotach montazowych, przywroéci¢ nawierzchni¢ do stanu pierwotnego.

9. Wytyczne do wykonania przewiertow pod przeszkodami

Ze wzgledu na wystgpienie kolizji z zielenig, drogami, chodnikami wymagane jest wykonanie
przewiertow typu kret pod przeszkodami

wykona¢ przewiert dla rury ostonowej grubosciennej o $rednicy wewnetrznej minimalnej
110mm. Wykonawca na etapie wykonania przewiertu przygotuje wykop startowy i koncowy
o minimalnych wymiarach 2mx1,5m. Rura ostonowa ma by¢ prowadzona na gebokosci 1,2m
dla zieleni, pod drogami 1,0m od poziomu terenu. Jako firm¢ referencyjng, ktéra moze
wykonac przewiert proponujemy TRANS-KRET S.C. ul. Skoczowska 18, 61- 345 Poznan.

10. Ochrona przeciwporazeniowa
Jako dodatkowa ochrong¢ zastosowano szybkie wylaczenie uszkodzonego obwodu poprzez:

— wylaczniki z wyzwalaczami zwarciowymi bezzwlocznymi;

— dobdr wielkosci zabezpieczen dla poszczegdlnych odbiorow;

— wylacznik ré6znicowo-pradowy;

— polaczenia wyréwnawcze;
Nastawy zabezpieczen zwarciowych i przecigzeniowych nalezy nastawi¢ w czasie prac
rozruchowych, uwzgledniajac faktyczne warunki rozruchu silnika pomp.
Skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowej potwierdzi¢ pomiarami po zakonczeniu prac
montazowych 1 przekaza¢ protokoty uzytkownikowi PN-IEC-60364-4-41.

11. Ochrona przeciwprzepieciowa

Aby spetni¢ wymagania zawarte w normach PN-IEC-60364-4- 443 dotyczace ochrony od
przepi¢¢ atmosferycznych i taczeniowych w rozdzielni RP nalezy zainstalowa¢ ogranicznik
przeciwprzepigciowy klasy B 1 C system TN-C. Dobrano SP-B+C/3 produkcji Eaton.
Dopuszcza si¢ stosowanie zamiennikow.

12. Uwagi koncowe

Catos$¢ instalacji elektrycznej nalezy wykona¢ zgodnie z ,, warunkami technicznymi
wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych tom V — Instalacje elektryczne”.
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Il Tabele

Tabela 1 pt. ,,Zestawienie mocy urzadzen”

Tabela 1 pt. ,,Zestawienie przewodow i kabli”
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IV Obliczenia
Sprawdzenie dopuszczalnej obcigzalnosci pradowej przewodow i kabli.
Sprawdzenie dopuszczalnego spadku napiecia.

Sprawdzenie ochrony przez szybkie wytgczenie
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V Rysunki

Rysunek E1.1 i E1.2 pt: ,,Instalacje elekiryczne zewnetrzne”
Rysunek E2 pt: ,,Budynek Techniczny. Instalacja elektryczna”
Rysunek E3 pt: ,,Przepompownia. Uziemienie”

Rysunek E4 pt: ,,Schemat Rozdzielni RZS-BT”

Rysunek E5 pt: ,,.Schemat Tablicy Odbiornikowej TO”.

16



VI Zataczniki

Parametry solanki
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