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1. Czes¢ ogolna
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem mniejszych Specyfikacji Technicznych)(§ wymagania technicznie wykonania
i odbioru robét instalacyjno - mordawych bramy elektrycznej i AKPIABudowy budynku
technicznego wraz z infrastrukiutowarzyszca dla ugcia wody solankowej ul. Zachodnia,
Tarnowo Podgorne gm. Tarnowo Podgorne.

1.2. Grupy, klasy i kategorie robot.

Przedmiot zamdwienia obejmuje ngmijace grupy, klasy i kategorie robo6t budowlanych
okreslone w CPV:

45310000-3 Roboty elektryczne instalacyjne

45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy énergetycznych
45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45314310-7Ukfadanie kabli

45315100-9 Instalacyjne roboty elektrotechniczne

1.3. Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna (ST) dla odbioru i wykomarmobot, stanowi zbidér wymaga

technicznych i organizacyjnych, dotycych procesu realizacji i kontroli, jas@ robot. S one
podstavi, ktorej spetnienie warunkuje uzyskanie odpowieldmiech eksploatacyjnych budowli.

1.4. Zakres robo6t — prace elektryczne

W sktad zakresu robét elektrycznych wchadz

- Rozbudowa Rozdzielni RG w budynku TP-KOM

- Tablica Odbiornikow TO na potrzeby budynku;

- Ukladanie kabla zasilagego WLZ,

- Montaz koryt kablowych, rurek instalacyjnych

- Uktadanie przewodow elektrycznych,

- Montaz osprztu elektroinstalacyjnego i opravgwietleniowych wewntrznych
- Instalacja Instalacjeswietlenia, ogrzewania, gniazd w budynku;
- Wykonanie uziemienia,

- Wykonanie paczer wyréwnawczych,

- Wykonanie przepustow pod przeszkodami terenowymi

- Pomiary elektryczne,

W sktad zakresu rob6t AKPIA wchogtz

- Montaz Szafy Zasilajco Sterowniczej RZS-BT,

- Montaz Szafa SZS-PS Przepompowni

- Wykonanie oprogramowania sterownika,

- Wykonanie okablowania wdzex technologicznych i czujnikow,
- Montaz czujnikdw, przetwornikow, itd.,

- Kalibracja przyradéw pomiarowych,

- Uruchomienie uktadu sterowania i opomiarowania,



1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny, za j&koich wykonania oraz ich zgodfio z
dokumentagj projektows, specyfikaci techniczr i poleceniami Zamawiagego.

Przekazanie placu budowy.

Zamawiajicy w terminie okrélonym w dokumentach przetargowych przekdVykonawcy plac
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniganawnymi i administracyjnymi,
dziennik budowy oraz co najmniej dwa egzemplarzegjelokumentacji kontraktowe;j.

Dokumentacja projektowa.

Wykonawca otrzyma od Zamawaapgo, co najmniej dwa komplety dokumentacji budowja
czgsé: projekt budowlano-wykonawczy. Dokumentacja ta ieas bedzie rysunki, obliczenia i
dokumenty zgodne z rozpadzeniem podanym w pkt. 1.3. Dokumentgopwykonawcz
Wykonawca sporgdzi na wilasny koszt, chybze umowa bdzie stanowd inaczej. Zgodng
robét z dokumentagijprojektows i specyfikacy technicza.

Dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczree alodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Zamawigjego stanow beda czgs¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione
chatby w jednym z nich &a obowhzujace dla Wykonawcy, tak jakby byty w catej
dokumentacji.

Wykonawca nie mze wykorzystywa btedow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu zobowazany jest powiadoniZamawiajcego, ktory dokona odpowiednich zmian i
poprawek. W przypadku rozlieosci opis wymiarow jest waniejszy od odczytu ze skali
rysunkow. Wszystkie wykonywane roboty oraz dostamez materiaty mugsz by¢ zgodne z
dokumentagj projektows i specyfikacy technicza. Dane okréone w dokumentacji projektowe;j
i specyfikacji technicznej powinny byiwazane za wielkéci docelowe, od ktérych dopuszczalne
sa odchylenia w ramach oldlenego przedziatu. Cechy materiatow i elementowigktiow i
budowli powinny by jednorodne i wykazywiabliska zgodnad¢ z okr&lonymi wymaganiami, a
rozrzuty ich cech nie powinny przekraéziopuszczalnego przedziatu tolerancjizeleprzedziat
tolerancji nie zostat okéony w dokumentacji projektowej lub specyfikacjickmicznej, to
nalery przyja¢ tolerancje akceptowane zwyczajowo dla danego jodoéot. W przypadku gdy
materiaty lub roboty nie asw pelni zgodne z dokumentacprojektowa lub specyfikag
techniczr i wptyneto to na niezadowalaga jakos¢ budowli lub obiektu, to takie materiaty i
roboty nie zostan zaakceptowane przez Zamaw@ggo. W takiej sytuacji elementy robot
powinny by niezwtocznie rozebrane i zastone innymi na koszt Wykonawcy.

Zabezpieczenie materiatow i spiz

Wykonawca jest zobowzany zabezpieczyuzywany przy realizacji zadania sptz materiaty
zgodnie z wytycznymi gfymi w zaakceptowanym przez Zamawi@ggo projekcie organizaciji
zaplecza i rob6t. Koszt zabezpieczenia i dozoroavptdcu budowy ponosi Wykonawca na
podstawie odibnej umowy o ochronie mienia z Generalnym Wykore@awc

Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot.

Wykonawca robot instalacyjnych ma obamék zna i stosowa w czasie prowadzenia robot
wszelkie przepisy dotyaze ochrony srodowiska naturalnego. Powinny zastgpodgte
odpowiednigrodki zabezpieczage przed:



* zanieczyszczeniami zbiornikdéw i ciekbw wodnychapyi, paliwami, olejami, chemikaliami
oraz innymi szkodliwymi substancjami,

* przekroczeniem norm zanieczyszczenia powietranpyi gazami,

* przekroczeniem norm hatasu,

* mazliwoscia powstania pzaru.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizaim okrélonych odpowiednimi przepisami
ochronysrodowiska obcizaja Wykonawe robét. Wody powierzchniowe i gruntowe nie mog
by¢ zanieczyszczone w czasie robot. Baza gipr transportu mge zostéa zlokalizowana na
terenie zaplecza budowy pod warunkiem pozytywnéjioprojektu organizacji zaplecza przez
lokalne stiby ochronysrodowiska. Wykonawca nie powinien stos@wanej technologii robot
niz okreslone przez Zamawiagego pod rygorem ich wstrzymania.

Ochrona przeciwpiarowa.

Wykonawca kdzie przestrzegaprzepisow ochrony przeciwparowej, ledzie odpowiedzialny
za wszelkie straty spowodowanezpem wywotanym, jako rezultat realizacji robot, alrzez
personel Wykonawcy.

Materiaty szkodliwe dla otoczenia.

Materiaty, ktore w sposéb trwaha szkodliwe dla otoczenia, niedn dopuszczone dozycia.
Nie dopuszcza simateriatow wywotuicych szkodliwe promieniowanie oggéniu wigkszym od
dopuszczalnego, okdlenego odpowiednimi przepisami. Wszelkie mater@dypadowe gyte do
robét musz mie¢ aproba¢ techniczna wydan przez uprawniof jednostk, jednoznacznie
stwierdzagca brak szkodliwego oddziatywania materiatusnadowisko.

Ochrona wiasngxi publicznej i prywatnej.

Wykonawca odpowiada za ochromnstalacji na i nad powierzchniziemi i za uradzenia
podziemne oraz uzyska od Wtgieli tych uradzex potwierdzenia informacji dostarczonych mu
przez Zamawiacego w ramach planu lokalizacji. Wykonawca zapewdaciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalagjrzidzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowizany jest przewidzie rezerve czasow w harmonogramie robdt na
wszelkiego rodzaju roboty w zakresie przeoia instalacji podziemnych i powiadami
Zamawiajcego oraz wiiciela uzbrojenia o zamiarze rozpeca robot. Wykonawca dalzie
odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzkwa instalacji na
powierzchni ziemi urmdzer podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczorprzez
Zamawiajcego.

Ograniczenia obeiern osi pojazdow.

Wykonawca dostosuje gido ustawowych ogranicaeobcazenia na € przy transporcie
materiatdw i wyposzenia na i z terenu robot. Wykonawcadbie odpowiadat za napraw
wszelkich robot i materiatbw uszkodzonych w wynikwzewozu nadmiernie olgionych
pojazdéw i fadunkow.

Bezpieczéstwo i higiena pracy.

Powotany przez Generalnego Wykonawkierownik budowy, zgodnie z Rozpadzeniem
Ministra infrastruktury z dn. 27.08.2002 r. w spravezczegotowego zakresu i formy planu
bezpieczéstwa i ochrony zdrowia oraz szczego6towego zakresizajow robot budowlanych,
stwarzajcych zagraenia bezpieczestwa i zdrowia ludzi oraz Rozpadzeniem Ministra



Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie imh@cji dotycace] bezpieczgstwa i ochrony
zdrowia oraz planu bezpiedmwa i ochrony zdrowia, opracuje, przez rozgetan budowy,
.plan bioz". Podczas realizacji robot Wykonawca poen przestrzegawszystkich przepisow
dotyczicych bezpieczestwa i higieny pracy. W szczegékmd Wykonawca ma obowkek
zadbd&, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach ergbecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spetnigych odpowiednich wymagasanitarnych. Wykonawca zapewni i
bedzie utrzymywat wszelkie usglzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitzi odpowiedn
odziez dla ochronyzycia i zdrowia o0sOb zatrudnionych na budowie orda zhpewnienia
bezpieczéstwa publicznego. Uznajecsize wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymaga
okreslonych powyej nie podlegaj oddzielnej zaptacie asuwzgkdnione w Cenie Kontraktowe;.

Ochrona i utrzymanie robot.

Wykonawca hdzie odpowiedzialny za ochrerrobdt i za wszelkie materiaty i wdzenia
uzywane do robdt od daty ich rozpecma do daty wydania potwierdzenia zakmenia robot
przez Zamawiacego. Wykonawca dalzie utrzymywa roboty do czasu ostatecznego odbioru.
Utrzymanie powinno by prowadzone w taki sposob, aby obiekty i budowle ich elementy
byly w zadawalajcym stanie przez caly czas do momentu odbioru exstaego. Jé
Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymart@ na polecenie Zamawi@ego
powinien wznowé roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

Stosowanie gido prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowzany jest zna wszystkie przepisy wydane przez witadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktogensjakikolwiek sposéb zwizane z robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za ich przestrzegaméykonawca bdzie przestrzegat praw
patentowych i bdzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszdtkizymaga odngnie ich
wykorzystywania, a o swoich dziataniach w sposagtgibedzie informowat Zamawiagego

Rownowanasé norm i przepisow prawnych.

Gdziekolwiek w kontrakcie powotang konkretne normy lub przepisy, ktore spetniaaj
materiaty, sprgt i inne dostarczone towary oraz wykonane robotydabobowhzywat
postanowienia hajnowszego wydania lub poprawionegiania powotanych norm i przepiséw
o ile w kontrakcie nie postanowiono inaczej. Mday¢ réwniez stosowane inne odpowiednie
normy i przepisy zapewnige zasadniczo rowny lub wigzy poziom wykonania, pod
warunkiem wczéniejszej ich akceptacji przez Zamavizggo.

Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca jest odpowiedzialny, za jdkowykonania Robo6t oraz za ich zgodtoz
Dokumentagj Projektow, ST, innymi przekazanymi dokumentami i polecenidngpektora
Nadzoru. Dane okéone w Dokumentacji Projektowej ST powinnycébywazane za warti
docelowe, od ktérych dopuszczalne sdchylenia w ramach dopuszczalnych tolerancji, a
wymagania wyszczegolnione w diy jednym z nich & obowhzujace dla Wykonawcy tak,
jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

Wykonawca nie maze wykorzysté btedoéw lub opuszczew Dokumentach Kontraktowych. W
przypadku rozbienosci pomidzy opisami Specyfikacji Technicznej i Dokumentdijojektowej
pierwszéstwo posiadajzapisy Dokumentacji Projektowej.



Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialyalzgodne z DokumentacpProjektowy i
ST. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nigdlp zgodne z DokumentacpProjektows lub ST
i wplynie to na niezadowalgga, jakas¢ wykonanej roboty, to takie materiaty i robotyda
niezwtocznie zagpione innymi, a ponowne ich wykonanie aligi Wykonawe.

2. MATERIALY

2.1. Zrodia uzyskania materiatow.

Co najmniej na trzy tygodnie przed planowanym wykstaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi shtaeg informacje dotyece zrodta ich
wytwarzania, zamawiania lub wykonywania, odpowiediwiadectwa dopuszczenia do obrotu.
W razie zadania Zamawiacego Wykonawca przestawi wyniki bad&boratoryjnych, probki
materiatdbw do ich zatwierdzania przez Zamawde@go. Wykonawca zobowdany jest do
dokumentowaniaze materialy uzyskane z dopuszczonegodia w sposob ggly spetniag
wymagania specyfikacji technicznej i dokumentaaojijektowej w czasie pogbu robot.

2.2. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom.

Materiaty nieodpowiadage wymaganiom zostanwywiezione przez Wykonawcz terenu
budowy, ladz ziozone w miejscu wskazanym przez Zamawgego. J&i Zamawiapcy zezwoli

na wycie tych materiatdw do innych robo6t,znilo tych, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt
materialdbw zostanie przewastiowany przez Zamawiggego. Kady rodzaj robot, w ktérym
znajdup si¢ niedopuszczone, niezbadane i niezaakceptowaneaiagtaVykonawca wykonuje
na wtasne ryzyko, licc sk z ich nie przyciem i brakiem zaptaty.

2.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatow.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane naderilo czasu ich wbudowania byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly, gakas¢ | wiasciwosé do robot i byty
dostpne do kontroli przez Zamawigego. Miejsca czasowego sktadowania materiat@aa b
zlokalizowane w olabie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Zarapeym lub poza
terenem budowy w miejscach zorganizowanych przekoNgwe.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje aivos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatbw w wykonywanych robotach, Wykonawca paleiai Zamawiajcego o swoim
zamierzeniu, co najmniej 3 tygodnie przed/eiem materiatlu albo w okresie derzym, jdli
bedzie to wymagane dla bat@rowadzonych przez Zamawiaggo. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materiatu nie ni@ by pdzniej zmieniany bez zgody Zamawiaggo.

2.5. Wykaz materiatow

Nalezy uzy¢ materialy zamieszczone w dokumentacji projektowudj réwnowane. Ocena
rownowanosci w gestii Inwestora, na wniosek Wykonawcy.



Wymogi ogolne:

— wszystkie opisy na uaglzeniu wykonane wggyku polskim.

— wszystkie komunikaty wiwietlane przez sterowniki vegzyku polskim.

— urzadzenie musi przé§ niezlzdne proby na stanowisku badawczym producenta, co
nalezy potwierdz¢ odpowiednim dokumentem.

— do uradzenia naley dolczy¢ instrukcg obstugi w gzyku polskim zawieraja:
instrukcg montau i eksploatacji w tym sposob pgsbwania w sytuacjach awaryjnych
oraz wykaz cgsci zamiennych; schemat elektryczny; deklayapgodndci i aprobag
techniczr wyrobu.

3. SPRZET

Do wykonania robot montawych instalacji wewetrznej elektrycznej Wykonawca powinien
wykaza sig mozliwoscia korzystania ze specjalistycznych r@tz i elektronarzdzi z
uwzgkdnieniem najnowszych rozg#an technicznych

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takighodkow transportu, ktére nie
wptyna niekorzystnie, na jaké wykonywanych robot i wkkiwosci przewaonych materiatow.
Doboér srodkow transportowych Wykonawca przedstawia do plemd Zamawiajcego. Liczba
srodkow transportu duizie zapewni@ prowadzenie robot zgodnie zasadami élorgymi w
dokumentacji projektowej i wskazaniach Zamawgapo w terminie przewidzianym umaw
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdydd spetnid# wymagania dotycze przepisow
ruchu drogowego. Wykonawcaegdrzie na bigaco i na whlasny koszt usuwawszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami nadnggublicznych i dojazdach do budowy.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratgzdnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych robét, ida zgodné¢ z dokumentagj
projektows, wymaganiami specyfikacji technicznej, projektenrgamizacji robét oraz
poleceniami Zamawiagego. Wykonawca ponosi odpowiedziaglh@a doktadne wytyczenie w
planie i wyznaczenie wysoko wszystkich elementow robot zgodnie z wymiaramzednymi
okreslonymi w dokumentaciji projektowej lub przekazanymaipémie przez Zamawiagego.
Roboty prowad@ w porozumieniu z pozostatymi brzami. Przed przygpieniem do robot
ziemnych naley wykona& wykopy kontrolne. Wykopy, ze wzglu na uzbrojenie terenu,
prowadzé recznie.

Roboty prowadzone w pomieszczeniu tglprowadzé zgodnie z uwagami zamieszczonymi w
opisie oraz naniesionymi na odpowiednim rysunku.

5.2. Ukladanie kabli w ziemi.

Przed przysipieniem do wykonania wykopu nalesprawdzt, czy w jego strefie nie znajduyj
si¢ Urzadzenia podziemne. Ewentualne kolizje ggleusura¢ lub istniepce uradzenie
zabezpieczy za zgod ich Uzytkownikébw oraz zgodnie z zaleceniami Zespotu Uzded
Dokumentaciji Projektowej ( protokét ZUD ).



Rowy pod kable nalsy wykonywa® za pomog sprztu mechanicznego lulkgeznie, w zalénosci

od warunkow terenowych i podziemnego uzbrojeniarney po uprzednim wytyczeniu ich tras
przez stiby geodezyjne.

Tablica 1. Odlegttci migdzy kablami utéaonymi w gruncie przy skrzypwaniach i zblieniach.

L Skrzyzowanie lub zblienie Najmniejsza
p dopuszczalna odlegtd
w cm
Pionowa | Pozioma
przy przy
skrzyzowa | zblizeniu
niu
1 | Kabli elektroenergetycznych na ngpe znamionowe do 1 kY 25 10
z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
2 | Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonychzisilania 25 Mo sig
urzadzen styka
oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju
3 | Kabli elektroenergetycznych na ngpe znamionowe do 1 kY 50 10
z kablami elektroenergetycznymi na rgmpé znamionowe
wyzsze ni 1 kV
4 | Kabli elektroenergetycznych na ngpe znamionowe do 1 kV|i 50 10
nie przekraczapego 10 kV z kablami tego samego typu
5 | Kabli elektroenergetycznych na ngpée znamionowe wisze 50 25
niz 10 kV z kablami tego samego rodzaju
6 | Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomaai§nymi 50 50
7 | Kabli rénych Wrytkownikow 50 50
8 | Kabli z mufami gsiednich kabli - 25

Uktadanie kabli powinno @y wykonywane w sposOb wykluczay ich uszkodzenie przez
zginanie, skicanie, rozciganie itp. Ponadto, przy uktadaniu powinny¢machowanesrodki
ostraznosci zapobiegajce uszkodzeniu innych kabli lub adzen znajdujpcych s¢ w poblizu
wykonywanych robot.

Podczas przechowywania, uktadania i ment&aice kabla natey zabezpieczy przed wilgoca
oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu niwipna by nizsza ng:

a) 4°C — w przypadku kabli o izolacji papierowgyawvtoce materiatowej,

b) 0°C — w przypadku kabli o izolacji i powtoceveorzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niwymienione powyej, temperatura otoczenia i
temperatura uktadanego kabla — wg ustalgtworcy. Zabrania sipodgrzewania kabli ogniem
wzrost temperatury otoczenia wmego kabla na dowolnie matym odcinku linii kablgpwe
powodowany przezasiedniezrodia ciepta, np. ruroag cieplny, nie powinien przekracz&0C.
Przy ukfadaniu kabli mma zging kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czyrarpien
gieciapowinien by mazliwie duzy.

Kable naley uktad& na dnie rowu pod kable, 7eli grunt jest piaszczysty. W pozostatych
przypadkach kable natg uktada na warstwie piasku o grufm, co najmniej 10 cm. Nie nale
uktad& kabli bezpérednio na dnie wykopu kamienistego lub w ziemirattnogtaby uszkodéi



kabel ani bezpgednio zasypywa takim gruntem. Kable nalg zasypywa warstwy piasku o
grubasci, co najmniej 10 cm, naginie warstw gruntu rodzimego o grubo, co najmniej 15
cm, a nasfpnie przykr¢ folia z tworzywa sztucznego. Odlegtofolii od kabla powinna
wynosi, co najmniej 25 cm. Grunt nale zag;szcz& warstwami, co najmniej 20 cm. Nadmiar
gruntu z wykopu, pozostaly po zasypaniu kabla ( i stupa ) naleozplantowa w poblizu lub
odwiez¢ na miejsce wskazane przez inspektora nadzorunTmsewykopach nalg starannie
wyrowna i zagrabt oraz przywrédi do stanu pierwotnego.
Glebokasé¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni zielnizewrtrznej powierzchni
kabla powinna wynoginie mniej n:
— 70 cm w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 1 kV, z waikiem kabli
utozonych w gruncie naaytkach rolnych,
- 80 cm w przypadku kabli o nagiu znamionowym wyszym ng, 1 kV, lecz
nieprzekraczacym 15 kV, z wyjtkiem kabli utazonych w gruncie naaytkach rolnych,
— 90 cm w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 15 kV utonych w gruncie na
uzytkach rolnych,
— 100 cm w przypadku kabli o naggiu znamionowym wxszym ni 15 kV.
Kable powinny by utozone w rowie lina falista z zapasem ( od 1 do 3 % didgowykopu ),
wystarczajcym do skompensowania mivych przesungé gruntu. Skrzgowania kabli mgdzy
soly nalezy wykon& tak, aby kabel wiszego naprcia byt zakopany gbiej niz kabel niszego
napkcia, a linia elektroenergetyczna sygnalizacyjrebigj niz linia telekomunikacyjna.
Zaleca st krzyzowat kable z urgdzeniami podziemnymi pocatem zblizonym do 90° i w miar
mozliwosci w najwezszym miejscu krzsowanego urgdzenia. Kady z krzyzujacych se kabli
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych adoy bezpérednio w gruncie powinien Ry
chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skaxyania i na dtugeci po 50 cm w obie strony od
miejsca Skrzgowania. Przy skrzyowaniu kabli z rurogigami podziemnymi zalecagsiiktadanie
kabli nad rurocigami.

Tablica 2. Odlegitxi kabla od innych uedzer podziemnych

L Skrzyzowanie lub zblienie Najmniejsza dopuszczalnp
P odlegta¢ w cm
Pionowa przy | Pozioma
skrzyzowaniu przy
zblizeniu
1 | Rurociagi wodochagowe,sciekowe, cieplne, gazowe z 80" przy 50
gazami srednicy
niepalnymi i rurocigi z gazami palnymi o émnieniu do 0,5 rurociagu do
at 250 mm i 156
2 | Rurocagi z cieczami palnymi 100
3 | Rurocagi z gazami palnymi o énieniu wyzszym ni 0,5 at 100
I nieprzekraczacym 4 at
4 | Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
5 | Czsci podziemne linii napowietrznych (ust6j, podpara, - 80
odciazka)
6 | Sciany budynkow i inne budowle, np. tunele, kanaty - 50
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1) dopuszcza sizmniejszenie odlegégai do 50 cm pod warunkiem zastosowania ostonyy rur
ochronnej,
2) dopuszcza sizmniejszenie odlegéai do 80 cm pod warunkiem zastosowania ostonyy rur
ochronnej.

Kable powinny si krzyzowat z drogami pod &em zblizonym do 90stopni i w miarmazliwosci
W jej najwezszym miejscu.

5.3. Wykonanie przepustoéw pod przeszkodami

W celu ut@enia rury ostonowej pod przeszkodami wymaganevggbnanie przecisku. W tym
celu konieczne jest wykonanie komory nadawczej méry odbiorczej o minimalnych
wymiarach 2mx1,5m. Po stronie Wykonawcy na etapaizacji naley przediay¢ technologs
wykonania przecisku ktory zapewni och¢owystkpujacego zadrzewienia wjazdow na poses;j
oraz drogi. W przypadku kiedyetizie wymagane ze&fie pasa drogowego nale o takie
uzgodnienie wysapic.

5.4. Uktadanie kabla w rurach ochronnych

Przy skrzyowaniach z urgdzeniami podziemnymi kabel nale prowadzé¢ w przepustach
kablowych. Przepusty kablowe powinnycbwykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw
sztucznych lub stali, wytrzymatych mechaniczniegrofcznie i odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego.

Rury wywane na przepusty powinny bgostatecznie wytrzymate na dziataniessiskapcych,

z jakimi naley liczy¢ sic w miejscu ich uteenia. Wrtrza scianek powinny b§ gtadkie lub
powleczone warstywwygtadzagca ich powierzchng, dla utatwienia przesuwaniazdiabli.

Rury stalowe powinny odpowiadlavymaganiom normy. Przepusty kablowe z rur z pddidtu
winylu (PCW) powinny odpowiadavymaganiom normy.

Dla ochrony kabla ukladanego w ziemi stosévpalietylenowe rury typu DVK, dla ochrony
kabla wyprowadzonego na stup linii napowietrzneyiypu SV.

Rury na przepusty kablowe naje przechowywad na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych pcheaszkodzeniem.

Uktadanie rur ochronnych wykoéagodnie z norm

Gilebokas¢ utozenia rur mierzona od powierzchni terenu do gérrayiprzchni rury powinna
WYNOoSEK:

50cm — przy uktadaniu kabla pod chodnikami

70cm — przy ukfadaniu kabla w terenie bez nawierizch

100cm - przy uktadaniu kabla wegziach drég i ulic przeznaczonych do ruchu kotowego.

W miejscach skrzyowania kabli z drogami o trwalym podio zaleca s utozenie rur
rezerwowych.

Rury ochronne w jednym wykopie powinnydutozone w jednej warstwie obok siebie.

W jednej rurze powinien ldyutozony tylko jeden kabel lub jedna tréjfazowaawka kabli
jednazytowych.

Przy wchganiu kabla do rur ochronnych najezwrdcic uwag;, abysrednica wewstrzna rury
ochronnej byfa nie mniejszazril.5 krotna zewgtrznasrednica kabla.
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Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzaniarzoehronnych nie powinny opigraic o
krawedzie otworow.

Wprowadzenia i wyprowadzenia powinnyéhyszczelnione. Zalecagsivykonanie uszczelniez
materiatdbw wioknistych, np. sznura konopnego lumgi uszczelniage;.

Po uta@eniu rur, ich kace naley uszczelni pakutami w celu zabezpieczenia przed dostaniem si
wilgoci oraz zamuleniem.

Odlegtaci kabli od innych urazdzer podziemnych- pionowa przy skeaywaniu, pozioma przy
zblizeniu:

Kable elektroenergetyczne na ngge znamionowe sieci do 1 kV - pionowa przy skmyaniu
25cm, pozioma przy zldeniu 10cm

Kable elektroenergetyczne na nggé znamionowe sieci wgze ni 1 kV - pionowa przy
skrzyzowaniu 50cm, pozioma przy zidiniu 10cm

Kable telekomunikacyjne - pionowa przy skraywaniu 50cm, pozioma przy zpéiniu 50cm
Rurochgi wodochgowe, sciekowe, cieplne, gazowe z gazami niepalnymi- pragoprzy
skrzyzowaniu 50cm ( kabel prowadziv przepustach kablowych), pozioma przy zétiiu 50cm
Rurochgi z cieczami palnymi - pionowa przy skeépyaniu 50cm (kabel prowadziw
przepustach kablowych), pozioma przy zéfiiu 50cm. Patrz rys. 3.0 pt. ,Prowadzenie kabli w
ziemi”

5.5. Oznaczenie linii kablowych

Kable utlzone w ziemi powinny by oznaczone na catej diugn w trwale oznaczniki
rozmieszczone w odgiach nie wkszych ni 10m oraz przy: mufach, w miejscach
skrzyzowania z istniejcym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy $eej do rur.

Na oznaczniku naly umieci¢ trwate napisy zawierage nazw uzytkownika kabla, nagcie
znamionowe i nazwlinii kablowej, typ kabla, rok ulgenia.

Trasa kabli utaonych w ziemi powinna [ oznaczona widocznymi trwatymi oznacznikami
trasy- stupkami betonowymi wkopanymi w ziemie w s@io nieutrudniacy komunikacji. Na
prostej trasie kabla oznaczniki powinny¢brpzmieszczone w odgiach 100m, ponadto naleje
umieszcza w miejscach zmiany kierunku kabla, w miejscachegkowan lub zblizen z innymi
urzadzeniami podziemnymi.

5.6. Montaz opraw oswietleniowych wewrtrz

Nalezy wyznaczy miejsca na stropie, w ktérych umocowangld oprawy adwietleniowe,
nastpnie wywierct otwory podsruby rozporowe, widi kotki rozporowe i przymocowaza
pomoa wkretdw oprawy dwietleniowe. Oprawy wisge naley zamontowé po wkrieceniu w
kotek rozporowy haka. Naginie naley podhczy¢ do obwoddéw éwietleniowych pod zaciski
taczeniowe oprawy lub za pednictwem zicz.
Prace wykonazgodnie z normPN-IEC 60364

5.7. Montaz urzadzen pomiarowych i AKPIiA

Montaz urzadzeh pomiarowych i regulacyjnych nale wykona& zgodnie z odpowiednimi
instrukcjami montau tych uradzea.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe montowav miejscu dosfpnym dla obstugi - z zachowaniem
prawidtowdci lokalizacji pomiaru.
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5.8. Oznakowanie urzdzen i instalacji

Kable powinny by oznakowane trwale opaskami oznacznikowymi z pedannumeru kabla,
napkcia kabla, trasy od - do. Opaski naterozmigci¢ na kacach i punktach prz& przez
sciany, przy przepustach. Na szafach, szafkach powaosté zamocowane tabliczki producenta
opisupce typ, producenta, zgodnie z Dokumenia&rojektovs. Tabliczki powinny by
wykonane jako grawerowane, estetycznie, trwale zamvane. Na urgdzeniach obiektowych
AKP powinny zostd zamocowane tabliczki opisige symbol projektowy ugzizenia, zgodnie z
Dokumentagj Projektowa. Tabliczki powinny by wykonane jako grawerowane, estetycznie,
trwale zamocowane.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewniania jakaci robot

Do obowizkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobaty Zamaweégjo
programu zapewnienia, jas@, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykeargia robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwaragteljwykonywanie rob6t zgodnie z
dokumentacja projektoyy specyfikacj techniczia oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi
przez Zamawiacego. Program zapewnienia, jakbpowinien zawier&

* organizac wykonywania robot,

* termin i spos6b prowadzenia robat,

* organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowam@t - zasady BHP,

» wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i pgotowanie praktyczne,

» wykaz os6b odpowiedzialnych, za jake terminowa¢ wykonania poszczegoélnych
elementéw robat,

* wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium),

» spos6b oraz formmgromadzenia wynikow badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, a tak
wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procestdrologicznym, proponowany
sposob i form przekazywania tych informacji Zamawiagmu,

* wykaz maszyn i ugdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgiokzroraz
wyposaeniem w mechanizmy sterowania i agizenia pomiarowo-kontrolne,

* sposoOb pogpowania z materiatami i robotami nieodpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot.

Celem kontroli robét jest takie sterowanie ich gapwaniem i wykonaniem, aby agnac¢
zalzona jakos¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok oraz jakdéé
materiatdbw. Zapewni on odpowiedni system kontroltaczapc personel, spet. Przed
zatwierdzeniem systemu kontroli Zamaw®@j maze zaadac od Wykonawcy przeprowadzenia
bada w celu zademonstrowanize poziom ich wykonania jest zadowalzy. Wykonawca musi
przeprowadzi pomiary i badania materialbw oraz robot zestetliwoscia zapewniajca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi dekumentaciji
technicznej i specyfikacji rob6t. Minimalne wymagamnco do zakresu baflaich czstotliwosci

sa okreslone w normach i wytycznych. W przypadku, gdy niestaly one tam okg@one.
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Zamawiajicy ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, abgpewné wykonanie zgodnie z
umowa. Wykonawca dostarczy Zamawjagmuswiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia

i sprzt badawczy posiadawazna legalizacg lub swiadectwo wzorcowania, zostaty prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadajwymaganiom norm okgkjacych proceduy bada&. Wszystkie
koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem batateriatow ponosi Wykonawca

6.3. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary prowaélzigodnie z wymaganiami norm. W przypadku gdy normy
nie obejmu jakiegokolwiek badania w specyfikacji technicznsfpsowéd mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury (np. warunki produdenturzadzen) zaakceptowane przez
Zamawiajcego. Przed przygtieniem do pomiarow lub bafdlaWykonawca powiadomi
Zamawiajcego o rodzaju, miejscu, terminie pomiaru lub b#@aaRo wykonaniu pomiaru lub
badania, Wykonawca przedstawi nénpie ich wyniki do akceptacji Zamawigiego.

6.4. Raporty z badan.

Wykonawca musi przekazyw&amawiagcemu kopie raportu z wynikami badmk najszybciej,
nie p&niej jednak ni terminie okrélonym w programie zapewnienia jakb Wyniki bada

beda przekazywane Zamawigiemu na formularzach wedtug dostarczonego przegoniezoru
lub innych wzorow przez niego zaaprobowanych.

6.5. Certyfikaty i deklaracje.

Zamawiajcy maze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére spetnaajvymagania Ustawy z
dnia 16.04.2004 r. w wyrobach budowlanych, a w egéinaci te, ktére posiadajw zakresie
wymaga podstawowych:

» certyfikat CE lub na znak bezpieéstwa (dla wyrobow krajowych) wskaagy, ze
zapewniono zgodr§é z kryteriami technicznymi okéonymi na podstawie stosownych norm
zharmonizowanych lub europejskich aprobat techiyidzrimdz krajowa specyfikacy techniczia
uznan, przez Komis Europejsk za zgoda z wymaganiami podstawowymi,

» deklaracg zgodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej dla wyrabdnapcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpietz®va, umieszczonych w olitenym przez Komisj
Europejsk wykazie.

W przypadku stosowania wyrobow budowlanych, dlaydb nie ustanowiono Polskiej Normy
wyrobu albo wyrobu budowlanego, ktorych wiagriouzytkowe, odnoszce s¢é do wymaga
podstawowych, rinia si¢ istotnie od wiéciwosci okreslonych w Polskiej Normie wyrobu,
objctegomandatem udzielonym przez KE na opracowaniennaharmonizowanych lub
wytycznych do europejskich aprobat technicznych wjrobu obgtego wykazem ministra
wiasciwego do spraw budownictwa, Wykonawca powinienedstawt ich wazne (aktualne)
Aprobaty Techniczne.

6.6. Dokumenty Budowy.

Dziennik Budowy jest dokumentem prawnym oba&ujacym Zamawiajicego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy placu budowy diac&amkresu gwarancyjnego. getone
do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty pany by oznaczone kolejnym numerem
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zahcznika i opatrzone dati podpisem Kierownika Budowy i Zamawsapgo. Do Dziennika
Budowy naley wpisywa w szczegolngi:

- dak przekazania Wykonawcy placu budowy.

- dak przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,

- dak przekazania przez Wykonagvplanu bioz,

- uzgodnienie przez Zamawsgggo programu zapewnienia jakdi harmonogramow robat,

- termin rozpocgcia i zakaczenia poszczegolnych elementéw robdét, przebiegtrabformie
istotnych informacji - uwagi i polecenia Zamawi@ggo, daty i przyczyny przerw w robotach i
wstrzymania robot,

- zgtoszenia i daty odbiorow robot zanikajch i ulegajcych zakryciu, cgciowych i
koncowych odbiorow robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- zgodna¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,

- dane dotyczce czynnéci geodezyjnych, dane dotyre sposobu realizacji zabezpieczenia
robot,

- dane dotyczce, jakdci materiatow, pobieranych prébek oraz wyniki pnzepadzonych bada

- inne informacje istotne dla przebiegu robot.

Wszelkie wpisy Wykonawcy wpisane do Dziennika Bugtowowinny by przedi@one
Zamawiajcemu do ustosunkowaniagsDecyzje Zamawiagego wpisane do Dziennika Budowy
Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich g lub zagciem stanowiska. Wpis Projektanta
do Dziennika Budowy obliguje Zamawaaggo do ustosunkowaniasProjektant nie jest jednak
strora kontraktu i nie ma uprawniedo wydawania pole@éeWykonawcy robot.

Rejestr obmiarow stanowi dokument na rozliczenie faktycznego gmstkazdego elementu
robot.

Obmiary wykonywanych roboét przeprowadza sv jednostkach przgfych w kosztorysie
ofertowym i wpisuje do rejestru obmiaréw.

Pozostate dokumenty budowyozwolenie na budogy protokoty przekazania placu budowy,
umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowgywilnoprawne, polisy
ubezpieczeniowe, protokoty odbioru robét, protokaynarad i ustale korespondencja na
budowie. Dokumenty powinny byprzechowywane na placu budowy w miejscu odpowiedni
zabezpieczonym.

Zaginkcie jakiegokolwiek dokumentu budowy spowoduje jegaychmiastowe odtworzenie w
sposob przewidziany prawem.

Wszystkie dokumenty budowy powinnydyawsze dogpne dla Zamawiarego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.

Obmiar rob6t okrda faktyczny zakres wykonywanych robo6t zgodnie zkudbentacy
projektowy i specyfikacy techniczm. Wyniki obmiaru lkeda wpisane do rejestru obmiaréw.
Obmiar gotowych robot dulzie przeprowadzany z e¢stotliwoscia i w czasie okrdonym w
umowie.
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7.2. Urzadzenia i sprzt pomiarowy.

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy stosowany w czasie obmiaru robot muska
akceptagj Zamawiapcego. Jeeli sprzt wymaga bada atestujcych to Wykonawca dulzie
posiadé wazne $wiadectwa legalizacyjne Iudwviadectwa wzorcowania.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot.

W zaleznosci od ustalé zawartych w specyfikacji technicznej, roboty pagig nastpujacym
etapom odbioru, dokonywanym przez Zamaudgeago przy udziale Wykonawcy:

« odbior robot zanikagych i ulegajcych zakryciu,

* odbidr czsciowy,

* odbidr ostateczny,

« odbiér pogwarancyjny.

8.2. Odbidr robot zanikaj acych.

Odbior robot zanikowych, ulegagych zakryciu, polega na oceniesigo i jakosci wykonanych
robét, ktdore w dalszym etapie realizacji ulegmakryciu. Naley dokon& go w czasie
umazliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bemtwaania ogolnego pagiu

robét. Odbioru dokonuje Zamawaaly.

8.3. Odbhiér robdbt.

Badania po wykonaniu moria - techniczne sprawdzenie jgkowykonanych robot nahy
przeprowadzi po zakdczeniu robot elektrycznych przed przekazaniemytkownikowi
urzadzen zasilajcych.

Zakres badaobejmuje sprawdzenie:

- dla nap¢¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalaciji,

- dla nap¢¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraprawdzenie oznaczenia
kabla, cagtosci zyt i zgodnaci faz, préba nagtiowa kabla. Badania nagiem probierczym
wykonuje s¢ tylko jeden raz,

- dla obwodow pomiar skuteczst ochrony przeciwpotaniowej,

- dla instalacji odgromowej pomiar rezystancji grunciagtosci instalacji ochronne;.
Parametry badeoraz sposéb przeprowadzenia biagaokreslone w normach PN-IEC
60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/AzI:2000. Wynbbada trzeba zamixi¢ w protokole
odbioru kaicowego.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Zgodnie z umow Wykonawcy z Zamawiagym.

10.NORMY.

PN-IEC 60364-1:2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.réakprzedmiot i wymagania podstawowe.
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PN-IEC 60364-4-41:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. ©Och dla zapewnienia bezpieagtva.
Ochrona przeciwpoganiowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. ©Och dla zapewnienia bezpieagéva.
Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Och dla zapewnienia bezpieaseva.
Ochrona przed pdem przegzeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Och dla zapewnienia bezpieagseva.
Odlaczanie izolacyjne iaczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Och dla zapewnienia bezpieaseva.
Stosowanigrodkéw ochrony dla zapewnienia bezpietstea. Postanowienia ogolrgrodki
ochrony przed pot@niem pagdem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @abmonta wyposaenia elektrycznego.
Postanowienia ogolne.

PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @abmonta wyposaenia elektrycznego.
Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @abnonta wyposaenia elektrycznego.
Obcizalnas¢ pradowa dtugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @dbnonta wyposaenia elektrycznego.
Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @adbnonta wyposaenia elektrycznego.
Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. &@adbmonta wyposaenia elektrycznego,
Instalacje bezpiecastwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002wr sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadabudynki i ich usytuowanie.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budanyich.
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