Zał. nr 8

RODZAJ OPRACOWANIA:    SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

OBIEKT:   Modernizacja pompowni ścieków w Sadach oraz modernizacja studni betonowych metodą wkładów GRP
BRANŻA:    technologia + konstrukcja

SPIS TREŚCI

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

1.3. Zakres robót objętych specyfikacją techniczną

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót – modernizacja pompowni ścieków
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót – modernizacja studni betonowych

1.6. Referencje
2.1. MATERIAŁY

2.2. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
2.3. Materiały do wykonania inwestycji

2. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

3.2. Sprzęt do wykonania kolektora ściekowego

3. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

4.2. Transport poszczególnych elementów

4. WYKONYWANIE ROBÓT

5.1. Roboty przygotowawcze

5.2. Roboty montażowe 
5. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady

6.2. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

6. OBMIAR ROBÓT
7. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Odbiór końcowy

8. PRZEPISY ZWIĄZANE
1. WSTĘP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej
a) Przedmiotem specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru modernizacji pompowni ścieków w Sadach za pomocą laminatu poliestrowo - szklanego  zgodnie z normą PN-EN 1504.

b) Przedmiotem specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru modernizacji studni betonowych w gminie Tarnowo Podgórne metodą wkładów TWS (GRP).
1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej


Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi obowiązującą podstawę, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych specyfikacją techniczną – modernizacja pompowni ścieków

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem modernizacji pompowni ścieków jak w punkcie 1.1. 

W zakres robót wchodzi:

1.3.1.   Demontaż urządzeń i całej armatury ze studni.

1.3.2. Na czas robót kanał dopływowy będzie zamknięty korkiem pneumatycznym. Transport ścieków będzie się odbywał za pomocą wykonanego by-passu ze studzienek umiejscowionych przed przepompownią ścieków. Rurociągi by-passu należy wpiąć do komory zasuw znajdującej się za przepompownią ścieków. Do transportu ścieków należy użyć dwóch nitek rur PE fi160. Pompy przepompowujące ścieki należy zdemontować i użyć ich do pompowania ścieków ze studzienek.
1.3.3. Przed przystąpieniem do wykonywania prac naprawczych zaleca się przeprowadzenie dokładnej analizy stanu zniszczenia podłoża. Podłoża pod zaprawę kontaktową powinny być trwałe, sztywne, nie odkształcające się. Naprawiane powierzchnie powinny być wolne od kurzu, sadzy, tłuszczów, smarów, środków antyadhezyjnych itp. Przygotowanie podłoża betonowego polegać będzie na skuciu luźnego betonu oraz betonu skorodowanego i zasolonego aż do zdrowej warstwy, a następnie jego nawilżenie. Do tego celu zastosować  należy metodę piaskowania/opcjonalnie hydromonitoring 450-500bar. Stal zbrojeniową należy oczyścić metodą strumieniowo cierną do klasy czystości co najmniej Sa2. Otulinę betonową wokół stali zbrojeniowej należy odkuć do miejsca nie wykazującego korozji. Oczyszczonych prętów nie należy pozostawiać bez pokrycia ich specjalistyczną zaprawą PCC.
1.3.4. Nałożenie warstwy sczepnej PCC.
1.3.5. Reprofilacja - Uzupełnienie ubytków w betonie materiałem PCC.
1.3.6. Po wykonaniu powyższych prac, przygotowane podłoże należy pokryć laminatem poliestrowo-szklanym.
1.3.7. Wykonanie i montaż drabiny ze stal kwasoodpornej kl. min 1.4401 wg nr PN-EN 10088-1:2014-12 ze stopniami antypoślizgowymi wraz z wysuwanym pochwytem umożliwiającym zejście na dno komory przepompowni o wysokości h=6,0m
1.4.  Zakres robót objętych specyfikacją techniczną – modernizacja studni betonowych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem modernizacji studni betonowych jak w punkcie 1.1. 

W zakres robót wchodzi:

1.4.1. Wykonanie mycia powierzchni-hydromonitoring wewnętrznej studni przy ciśnieniu wody 450-500bar
1.4.2. Renowację studzienek rewizyjnych należy wykonać metodą bezwykopową na czynnych kolektorach kanalizacji sanitarnej. Należy zastosować cienkościenne wykładziny studzienne z TWS (Tworzywo Wzmacniane Szkłem - GRP) wykonane z żywic poliestrowych wzmocnionych włóknem szklanym zwinięte do średnicy umożliwiającej wprowadzenie do wnętrza studni przez właz studzienny i zwężkę. Wykładzina o wytrzymałości na rozciąganie min 60MPa, musi mieć grubość min. 3mm. Panel do renowacji studni musi być monolityczny łączony na zakładkę tylko w płaszczyźnie pionowej i na połączeniu z kinetą. Przestrzeń pomiędzy wykładziną a ścianą studni, musi być wypełniona zaprawą iniekcyjną o wysokiej wytrzymałości na ściskanie min. 20MPa wg  PN-EN 206:2014 lub równoważne. Powyższe parametry wykładzin muszą być potwierdzone stosowną aprobata techniczną. Taką aprobatę należy dołączyć do  dokumentacji przetargowej
1.4.3. Zabezpieczenie dopływów naprawianej studni

1.4.4. Powstałą przestrzeń (pomiędzy studnią a elementem TWS) wypełnić szpachlą poliestrową w taki sposób by uniemożliwić wypłynięcie zaprawy podczas wypełniania szczeliny międzyrurowej uwodnioną masą iniekcyjną. Dopuszcza się zastosowanie pianki poliuretanowej.

1.4.5. Połączenie kinety głównej ze spocznikiem i rurą studzienną. Elementy łączy się za pomocą laminowania ręcznego za pomocą dostarczonych składników zastawu renowacyjnego.

1.4.6. Wypełnienie szczeliny międzyrurowej wypełniaczem na bazie cementu. Po przeprowadzeniu montażu elementów TWS, uszczelnieniu wszystkich dopływów, przestrzeń pomiędzy ścianą studni poddawanej renowacji a elementem TWS należy wypełnić zaprawą na bazie cementu o wytrzymałości na ściskanie 20 MPa wg PN-EN 206:2014 lub równoważne. W celu prawidłowego wypełnienia całej przestrzeni podczas zalewania należy delikatnie opukiwać od wewnętrznej strony studni element TWS za pomocą młotka gumowego.

1.4.7. Renowacja zwężki. Ze względu na brak dostępnych modułów TWS na zabezpieczenie zwężki należy po oczyszczeniu powierzchni zagruntować ją a następnie nałożyć warstwę materiału chemoodpornego na bazie cementu, grubości 2cm aby licowała się z zamontowanym uprzednio modułem TWS. Warstwę tą po związaniu pokryć sposobem malarskim żywicą chemoodporną i wykonać połączenie z modułem TWS.

1.4.8. Montaż stopni. Po całkowitym związaniu masy iniekcyjnej na zewnątrz rury TWS należy rozwiercić otwory pod stopnie złazowe. Montaż stopni powinien odbyć się za pomocą masy szybkowiążącej o wysokiej wytrzymałości na ściskanie - 40 MPa.

1.4.9. Odtworzenie nawierzchni. W przypadku zabrudzeń podczas renowacji nawierzchnię należy doprowadzić do stanu pierwotnego.
1.5.     Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny, za jakość ich wykonania oraz zgodność z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną i obowiązującymi przepisami prawa i normami.
Wymagania dotyczące robót są określone szczegółowo w punkcie 5 niniejszej specyfikacji.

2. MATERIAŁY

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów


Wszystkie materiały użyte do renowacji pompowni jak i studni, muszą być dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie oraz muszą posiadać Deklarację Właściwości Użytkowych lub aprobatę techniczną
2.2. Materiały do wykonania inwestycji

Materiałami stosowanymi do wykonywania inwestycji wg zasad niniejszej specyfikacji są:
2.2.1 Materiały do wykonania modernizacji komory pompowni :

a)Materiał do wykonania zamykającej warstwy antykorozyjnej z tiksotropowej  żywicy poliestrowej o grubości minimum 1,5 mm  o parametrach nie mniejszych niż (dla żywicy utwardzonej-16h w temp 40°C):

1.Temperatura ugięcia (HDT)                   68 °C          metoda:  PN-EN  ISO 75-1:1998

2.Wytrzymałość na zginanie                   90MPa
          metoda:  PN-EN  ISO   178:1998

3.Moduł sprężystości przy zginaniu      3200 MPa       metoda: PN-EN ISO   178:1998
4.Wytrzymałość  na rozciąganie 
            40MPa          metoda: PN-EN ISO  527-1:1998

5.Modół sprężystości przy rozciąganiu 3100 MPa       metoda: PN-EN ISO  527-1:1998
6.Wydłużenie  przy zerwaniu 

2,0%   
          metoda: PN-EN ISO  527-1:1998
b)
Materiał do nałożenia powłoki antykorozyjnej stali zbrojeniowej oraz wykonania warstwy sczepnej:
Jednoskładnikowa, mineralna zaprawa na bazie cementu siarczanoodpornego,     modyfikowana polimerami. Materiał posiada następujące cechy:

-
wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach wynosi ≥ 25 MPa wg PN-EN 12190:2000,

-
wytrzymałość na zginanie po 28 dniach wynosi ≥ 7 MPa wg PN-EN 1015-          11:2001/A1:2007,

-
zawartość jonów chlorkowych < 0,05% wg PN-EN 1015-17:2002,

-
stan zbrojenia w otulinie z zaprawy – pasywny wg PN-EN 480-14:2008,

-
możliwość aplikacji ręcznej i metodą natryskową,

-
bardzo dobra przyczepność do betonu i stali,

-
poprawia przyczepność zapraw do podłoża,

-
frakcja uziarnienia do 0,5 mm

c) Materiały PCC do wykonania warstwy  reprofilacyjnej

Jednoskładnikowa, mineralna zaprawa naprawcza typu PCC o wysokiej odporności na siarczany, modyfikowana polimerami z dodatkiem włókien z tworzyw sztucznych przeznaczona do:

-
wypełniania ubytków i wyrównywania powierzchni betonowych lub murowych w konstrukcjach inżynierskich narażonych na zwiększoną agresję siarczanową,

-
wykonywania powłok ochronnych w kanałach ściekowych otwartych i zamkniętych oraz studzienkach kanalizacyjnych

-
układania warstw o grubości od 6 do 50 mm w jednym cyklu roboczym

Materiał powinien spełniać następujące wymagania: 

-
klasa ekspozycji XA1-XA3 wg PN-EN 206-1,

-
spełnia wymagania dla zaprawy klasy R4 zgodnie z PN-EN 1504-3,

-
na cemencie siarczanoodpornym, bez zawartości trójglinianu wapniowego (C3A=0),

-
opór dyfuzyjny dla pary wodnej Sd ≤ 1m wg PN-EN 7783-2:2001

-
przyczepność do podłoża betonowego ≥ 2 MPa wg PN-EN 1542:2000

-
wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach ≥ 60 MPa wg PN-EN 12190:2000

-
wytrzymałość na zginanie po 28 dniach ≥ 9 MPa wg PN-B 04500:1985

-
skurcz po okresie twardnienia 56 dni ≤ 0,01% wg PN-B 04500:1985

-
nasiąkliwość po 28 dniach < 10% wg PN-88/B-06250,

-
odporność na wysolenia soli siarczanowych – brak  wysoleń

-
brak przepuszczalności wody pod ciśnieniem 0,3 MPa przez 72 godziny

-
przyczepność do podłoża betonowego po 250 cyklach zamrażania i odmrażania w roztworze soli ≥ 2 MPa, brak rys i spękań wg PN-EN 13687-1
-
frakcja uziarnienia do 2,0 mm

2.2.2. Materiały do wykonania modernizacji studni betonowych:

a) Cienkościenne wykładziny studzienne z TWS (Tworzywo Wzmacniane Szkłem) wykonane z żywic poliestrowych wzmocnionych włóknem szklanym. Wykładzina o wytrzymałości na rozciąganie min 60MPa, musi mieć grubość min. 3mm
Powyższe parametry wykładzin muszą być potwierdzone stosowną aprobata techniczną. 
b) Zaprawa iniekcyjna na bazie cementu o wytrzymałości na ściskanie 20 MPa wg    PN-EN 206:2014 lub równoważne
c)   Stopnie złazowe w otulinie PPC – z punktami odblaskowymi wg PN-EN 13101
3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Sprzęt wykorzystywany do wykonania modernizacji, musi odpowiadać wymaganiom określonym w obowiązujących w Polsce przepisach np. o ruchu drogowym, dozorze technicznym i innych związanych, jak również spełniać wymagania technologiczne wykonania i montażu elementów.

3.2. Sprzęt do wykonywania modernizacji przepompowni
Wykonawca przystępujący do wykonywania modernizacji studni powinien posiadać możliwość  korzystania z następującego sprzętu:

- samochodów dostawczych

- samochodów samowyładowczych

- betoniarek
4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Środki transportowe muszą spełniać wymagania wynikające 
z obowiązujących w Polsce przepisów, jak również zapewnić bezpieczeństwo użytkowników dróg oraz pracowników na terenie budowy. Ponadto muszą zapewnić warunki transportu materiałów, gwarantujące zachowanie ich wymaganej jakości.

4.2. Transport poszczególnych elementów

· 
Transport mieszanki betonowej: środkami transportowymi, które nie spowodują segregacji składników, zmiany składu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obniżenia temperatury poniżej granicy określonej w wymaganiach technologicznych.

· Transport kruszywa: dowolnymi środkami transportu, w sposób zabezpieczający je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

· Transport i przechowywanie cementu: zgodnie z BN-88/6731-08.

5. WYKONYWANIE ROBÓT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystąpieniem do właściwych robót renowacyjnych należy określić zakres prac remontowych (tzn. wysokość na jakiej ma być przeprowadzona renowacja, ilość włączeń i ich średnica, zakres renowacji, ilość stopni złazowych, drabin itp.). W pierwszej kolejności wykonywany jest pomiar pompowni aby zebrać dane do prawidłowego przygotowania elementów zestawu renowacyjnego.

5.2. Roboty montażowe

Przed przystąpieniem do właściwych robót renowacyjnych należy określić zakres prac remontowych (tzn. wysokość na jakiej ma być przeprowadzona renowacja, ilość włączeń i ich średnica, zakres renowacji, ilość stopni złazowych, drabin itp.). W pierwszej kolejności wykonywany jest pomiar pompowni aby zebrać dane do prawidłowego przygotowania elementów zestawu renowacyjnego studni.

Należy dokonać pomiaru:

- średnicy wewnętrznej Dw w dwóch prostopadłych kierunkach. W przypadku mocno zowalizowanych studni, miarodajnym wynikiem jest mniejsza wartość średnicy Dw. W pozostałych przypadkach średnia wartość z dwóch pomiarów
- wysokości pompowni od istniejącego poziomu dna do zakładanej wysokości renowacji
- średnic, poziomów niwelet i kątów wszystkich dopływów i odpływów. Kąty należy określić w stosunku do osi odpływu natomiast poziomy niwelet w stosunku do istniejącego poziomu dna pompowni.
Przed przystąpieniem do właściwych robót renowacyjnych należy wykonać czynności wstępne takie jak zakorkowanie dopływu ścieków we wszystkich dolotach studni za pomocą elastomerowych korków pneumatycznych typu Sava Trade lub alternatywnych rozwiązań.
Dalsze czynności wykonać postępując zgodnie z punktem 1.3 niniejszej specyfikacji.
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady

Wykonawca jest obowiązany do stałej i systematycznej kontroli celem, której jest sprawdzenie zgodności wykonanych czynności z dokumentacją techniczną i obowiązującymi normami.

6.2. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

· grubość powłoki antykorozyjnej min. 1,5 mm.

- grubość wykładziny GRP min 3,0 mm.
7. OBMIAR ROBÓT
Obmiaru robót należy dokonać po wykonaniu modernizacji z uwzględnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych przez projektantów do dokumentacji technicznej akceptowanych przez Inwestora. 

Jednostką obmiarową dla poszczególnych robót jest:

· m2 – dla wykonanej renowacji pompowni
-    mb – dla wykonanej renowacji studni
8. ODBIÓR ROBÓT
Odbiorowi robot zanikających i ulegających zakryciu podlegają wszystkie czynności technologiczne związane z renowacja pompowni, a mianowicie:

· wykonanie podłoża

· wykonanie powłoki

Przy odbiorze robót powinny być dostarczone następujące dokumenty:

      -    dokumentacja projektowa z ewentualnie naniesionymi zmianami

-    dokumenty dotyczące jakości stosowanych materiałów

· protokoły częściowych odbiorów poprzednich faz robót.

Odbiór robót będzie dokonywany po zgłoszeniu inspektorowi nadzoru przez wykonawcę gotowości do odbioru.

Odbiór będzie polegać na sprawdzeniu kompletności dokumentów oraz pomiarów określonych w obowiązujących przepisach i normach oraz sprawdzeniu każdej wykonanej roboty.

Po wykonaniu odbioru, sporządza się protokół z podpisami komisji i wyszczególnieniem zauważonych usterek.

8.1. Odbiór końcowy


Po wykonaniu wszystkich prac, należy dokonać komisyjnego odbioru końcowego. W skład komisji wchodzą: przedstawiciele wykonawcy, inwestora i użytkownika.


Po odbiorze końcowym, należy przedstawić komisji wszystkie dokumenty oraz protokoły  badań i odbiorów częściowych. 

9. PRZEPISY ZWIĄZANE

Normy
PN-EN 1504 - Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych

PN-EN 13101:2005 - Stopnie do studzienek włazowych

PN-EN 124-1:2015-07 - Zwieńczenia wpustów studzienek włazowych do nawierzchni dla ruchu pieszego  i kołowego

