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Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru

Robot Budowlanych

Specyfikacja — W

Zewngetrzne sieci sanitarne

Nr STWIiORB SPIS SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH

W.01.00.00 Przygotowanie terenu pod budowe

W.01.01.00 Wykopy

W.01.02.00 Rozbidrki

W.02.00.00 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia budowy rurociagow,

linii komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog,

lotnisk i kolei; wyréwnania terenu

W.02.01.00 Podsypka, zasypka, obsypka i zageszczenie gruntu
W.02.02.00 Zewngetrzne sieci sanitarne — kanalizacja sanitarna
W.03.00.00 Odtworzenie nawierzchni
W.03.01.00 Podbudowa z betonu asfaltowego
W.03.02.00 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

Specyfikacja W

W.01.01.00
Wykopy
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1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa zamowienia

Kanalizacja sanitarna z przykanalikami w ul. Szkolnej w Tarnowie Podgérnym.

1.2. Przedmiot i zakres robét budowlanych
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace 1 majace na
celu wykonanie wykopow zwiazanych z budowa, 1 rozbidrka sieci podziemnych.
W zakres robot wchodzi:
- wykonanie wykopow nieobudowanych,
- wykonanie wykopow obudowanych,
- wykonanie wykopow w ostonie $cianek szczelnych.

1.3. Prace towarzyszace i roboty tymczasowe

Przed przystapieniem do robot ziemnych Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy
je w terenie za pomoca kotkoéw osiowych, kotkéw §wiadkow i kotkéw krawedziowych.
W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne
przekazane Inzynierowi.
Wykonanie robot podstawowych zwiazane jest z wykonaniem:

- przekopéw kontrolnych,

- zabezpieczeniem istniejacych urzadzen podziemnych,

- przygotowaniem terenu pod wykonanie robot,

- odwodnieniem wykopow

- udroznienie istniejacej kanalizacji

1.4. Informacje o terenie budowy
Informacje o terenie budowy podane sa w dokumentacji projektowe;.
1.5. Nazwy i kody robot

Nazwy i1 kody robot budowlanych objetych niniejsza specyfikacja techniczna zgodne sa
z ,, Wspolnym Stownikiem Zamoéwien”.

1.6. Okreslenia podstawowe

- budowla ziemna - budowla wykonana gruncie spetniajaca warunki statecznosci i
odwodnienia.

- gleboko$¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rz¢dnej robot ziemnych, wyznaczonych
w osi wykopu.

- wykop plytki - wykop, ktorego glgbokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

- wykop $redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach
od 1do3m.

- wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

- odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow

pozyskanych w czasie wykonywania wykopow.

2. MATERIAL
2.1. Wymagania ogélne

Wszystkie materialy stosowane do wykonania robot musza by¢ zgodne z wymaganiami
dokumentacjq projektowa.
Do wykonania robot moga by¢ stosowane wyroby budowlane spelniajace warunki okreslone w:
- Ustawie z dnia 07.07 1994r Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. Z 2003r Nr 207
poz. 2016; z pdZzniejszymi zmianami)
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- Ustawie z dnia 30.08.2002r o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2002r Nr 166, poz.
1360 z pézniejszymi zmianami)
Na Wykonawcy spoczywa obowiazek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego
wymaganej przez w/w ustawy lub rozporzadzenia wydane na podstawie tych ustaw.

2.2 . Wymagania szczegolowe

Przy wykonywaniu robdt ziemnych materialy nie wystgpuja poza wykonaniem obudow

wykopow i ostonie Scianek szczelnych, oraz jako elementy odwodnienia.

Do umocnienia $cian wykopow nalezy stosowac nastgpujace materiaty:

(1) pale szalunkowe stalowe KS 3.25 ze stali St 3SX dla wykonania umocnienia $cian wykopu
wg normy PN-76/H-93461

(2) stal profilowa St 3SX wg normy PN-72/H-84020

(3) stal zbrojeniowa A - 1 (St 3SX)

(4) pale szalunkowe

(5) beton B10

(6) beton B15

(7) rozpory z okraglakow z drewna sosnowego K27

(8) izolacje pionowe lekko bitumiczna

(9) Grodzice G62 wg normy EN 10248-1:1999, En10248-2:1999.Konstrukcja $cianek
szczelnych powinna by¢ taka, aby zabezpieczy¢ wykop przed naptywem wody z zewnatrz, a
$ciany wykopu przed obsuwaniem sig.

(10) Szalowanie z gotowych elementow

(11) inne elementy jak umocnienie wykopu wypraskami

Do odwodnienia wykopow nalezy stosowac nastgpujace materiaty:

- agregaty pompowe,

- iglofiltry do odwadniania

2.3 . Zasady wykorzystania gruntow

Na trasie projektowanej kanalizacji sanitarnej od powierzchni terenu pod poziomem uprawnym
gleby nawiercono warstwe piaskow drobnych (o skladzie granulometrycznym zblizonym do
piaskow gliniastych) zalegajaca na stropie glin piaszczystych brazowych. Gliny maja
konsystencje plastyczng. Dla wykonania zasypow wykopow niezbedna bedzie 100% wymiana
gruntow wydobytych z wykopéw na grunty mineralne niespoiste — piaski $rednie
i gruboziarniste. Miejsce wywozu ziemi z wykopow — wysypisko gminne Tarnowa Podgoérnego

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z niezbednego sprzetu do nastepujacych robot:

e odspajania wydobywania gruntow,

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow,
transportu mas ziemnych,

sprzetu zageszcezajacego,
igtofiltrow do odwadniania wykopow,
agregatow pompowych,
innego sprzetu niezbednego do wykonania odwodnienia wykopu.
Maszyny, urzadzenia i sprze¢t zmechanizowany, uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone
parametry techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz
stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem. Urzadzenia i sprzgt zmechanizowany podlegajace
przepisom o dozorze technicznym, eksploatowane na budowie, powinny mie¢ aktualnie wazne
dokumenty uprawniajace do ich eksploatacji.
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4. TRANSPORT

Wybor $rodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego objetos¢, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.
Wydajnos$¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiahu).

Stosowane $rodki i urzadzenia transportowe winny spetnia¢ warunek ustawy o transporcie
drogowym. Wszelkie zanieczyszczenia lub uszkodzenia drog publicznych i dojazdéw do terenu
budowy Wykonawca bedzie usuwat na biezaco i na wtasny koszt.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

5.3.

Wymagania ogolne

Wykopy pod roboty ziemne wykonac jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania
robot - wykopu , recznie lub mechanicznie powinny by¢ dostosowane do gitebokosci wykopu,
danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzgtu mechanicznego zgodnie z normami BN-
83/8836-02, PN-68/B-06050.

Sprawdzenie zgodnoSci warunkow terenowych z projektowymi

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ rzednych terenu z
danymi podanymi w projekcie. W tym celu nalezy wykona¢ kontrolny pomiar sytuacyjno-
wysokosciowy. W trakcie realizacji wykopow konieczne jest kontrolowanie warunkow
gruntowych w nawiazaniu do badan geologicznych.
W przypadku wystapienia odmiennych warunkéw gruntowych od uwidocznionych w projekcie
budowlanym Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera i Projektanta oraz
wstrzymac¢ prowadzenie robot, jezeli dalsze ich prowadzenie moze wptynaé¢ na bezpieczenstwo
robot. Zgode na wznowienie robot wydaje Inzynier na wniosek Wykonawcy po przedtozeniu
przez Wykonawce:
- opinii Projektanta co do sposobu dalszego prowadzenia roboét oraz wprowadzenia
ewentualnych zmian robot,
- skutkéw finansowych wynikajacych z wykonania dalszych robdt w sposob 1 w zakresie
odmiennym od pierwotnego.

Roboty przygotowawcze

Przed rozpoczgciem robot zwiazanych z budowa, lub rozbidrka istniejacych instalacji
podziemnych powinno by¢ wykonane przygotowanie terenu pod budowg.

Sposob wykonania dojazdu do obiektu powinien zawiera¢ projekt organizacji robot opracowany
przez Wykonawcg i zaakceptowany przez Inzyniera

Roboty ziemne zwiazane z wykonywaniem wykopow nalezy poprzedzi¢ wykonaniem
przekopéw kontrolnych w celu zlokalizowania infrastruktury podziemnej w rejonie
prowadzonych robot. Urzadzenia usytuowane w najblizszym sasiedztwie wykopoéw nalezy
zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem. Sposob zabezpieczenia powinien by¢ zgodny z dokumentacja
projektowa, a jezeli dokumentacja projektowa nie zawiera takiej informacji to sposob
zabezpieczenia powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Projektowana o$ kanalu powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodet¢ z uprawnieniami. O$
przewodu wyznaczy¢ w sposob trwaly i widoczny, z zatozeniem ciggdéw reperéw roboczych.
Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomoca drewnianych palikow, tzw. kotkow osiowych z
gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zalamaniu trasy, a na odcinkach prostych co
okoto 30-50m.na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki $wiadki
wbija si¢ po dwu stronach wykopu, tak aby istniala mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas
prowadzenia robot. Ciag reperow roboczych nalezy nawiaza¢ do reperow panstwowych.

Przed przystapieniem do robot ziemnych nalezy wykona¢ urzadzenie odwadniajace,
zabezpieczajace wykopy przed wodami opadowymi , powierzchniowymi i gruntowymi.
Urzadzenie odprowadzajace wode nalezy kontrolowaé i konserwowac przez caly czas trwania
robot.
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54.

Przed przystapieniem do budowy sieci kanalizacyjnej nalezy udrozni¢ istniejace odcinki
kanalizacji, do ktérych przewidziano podtaczenie projektowanych kanatow i odprowadzenie
wody z wykopow.
Przed rozpoczeciem i w trakcie wykonywania wykopdéw nalezy wykonywaé pomiary geodezyjne
zwigzane z:

- niwelacja kontrolna roboét ziemnych i dna wykopu,

- pomiarem nachylenia skarp wykopu.

Zasady wykonywania wykopow

W trakcie prowadzenia prac budowlanych Wykonawca zobowigzany jest uwzgledni¢ ochrong
srodowiska na obszarze prowadzenia prac, a w szczegolnosci ochrong gleby, zieleni, naturalnego
uksztaltowania terenu i stosunkéw wodnych (Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony
srodowiska — Dz. U. Nr 62 poz.627 z pdzniejszymi zmianami).

Spod wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzgdnej projektowanej o 2 do 5 cm w
gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez
naruszenia naturalnej struktury gruntu. Poglgbienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy
wykonaé bezposrednio przed utozeniem podsypki. Sciany wykopow nalezy tak ksztattowaé lub
obudowac¢ aby nie nastapito obsunigcie si¢ gruntu.

5.4.1. Rodzaje wykopow

Dla potrzeb budowy sieci moga by¢ stosowane wykopy ciagle — waskoprzestrzenne, o $cianach
pionowych odeskowanych i rozpartych oraz o $cianach skarpowych bez obudowy, jednak do
okreslonego poziomu. Wybdr rodzaju wykopu i zabezpieczenia $cian jest zalezny od warunkow
lokacyjnych, glebokosci wykopu i warunkéow hydrogeologicznych. Generalna zasada w
nawiagzaniu do wymagan bhp jest, aby przy gltebokosciach wigkszych niz 1m, niezaleznie od
rodzaju gruntu i nawodnienia wszystkie wykopy waskoprzestrzenne posiadaty pionowe $ciany
odeskowane i rozparte. Wyjscie (zejscie) po drabinie do i z wykopu powinno by¢ wykonane z
chwilg osiagnigcia glebokosci wigkszej niz 1m od poziomu terenu, w odleglosci nie
przekraczajacej co 20 m.

Wykonanie wykopow powinno postgpowa¢ w kierunku podnoszenia si¢ niwelety, tak aby byt
umozliwiony odplyw wody od miejsca wykonywania robot, przy jednoczesnym zachowaniu
wymaganej projektem doktadnos$ci robot.

5.4.2. Rozkladanie wykopow

Przed przystapieniem do rozktadania wykopu nalezy doktadnie rozpoznaé cala trase wzdhuz
wytyczonej osi, przygotowa¢ punkty wysokosciowe, a kolki wyznaczajace 0§ kanalu
zabezpieczy¢ $wiadkami umieszczonymi poza gabarytem wykopu i odktadem urobku.
Rozktadanie nalezy rozpocza¢ od wykopdéw tzw. jamistych, przeznaczonych na budowanie
obiektow specjalnych np. studni dla weztow z zasuwami czy studzienek rewizyjnych ( w
przypadku sieci kanalizacyjnych). Wykopy nalezy rozktada¢ od strony potaczenia z istniejaca
siecia. Rozktadanie wykopu ciagltego waskoprzestrzennego odbywa si¢ poprzez utozenie bali lub
wyprasek stalowych po obydwu stronach osi kanatu w ustalonych uprzednio odleglosciach,
stanowiacych wyrobisko wykopu.

5.4.3. Szeroko$¢ wykopow

Roboty ziemne nalezy wykonywaé zgodnie z obowiazujacymi przepisami branzowymi,
stosowanymi normami oraz przepisami BHP. Szeroko$¢ dna wykopu powinna by¢ dostosowana
do srednicy przewodu i technologii stosowanej przy robotach pod wykopy.

5.4.4. Zabezpieczenie wykopu

Przed przystapieniem do robot ziemnych konieczne jest zbadanie terenu, (probne przekopy czy
nie ma w miejscach wykopow przewodow sieci wodnej, kanalizacyjnej, gazowej, sieci cieplnych,
kabli elektrycznych, teletechnicznych, zabezpieczenia ruchu i innych.
W wypadku ich istnienia nalezy przedsigwzia¢ odpowiednie srodki ich zabezpieczenia: zaniechac¢
pracy koparkami, tomami, kilofami itp., zwigkszy¢ mnadzor 1 ostrozno$¢ pracy.
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W miejscach ruchliwych wykopy zabezpieczy¢ barierami o wysokosci 1,0 m. Dla przejsé¢
wykona¢ mostki o szerokosci 0,7m z porgczami i o$wietli¢ z niezaleznego zrddta swiatla.

5.4.5. Odspajanie i transport urobku

Odspajanie gruntu w wykopie moze by¢ wykonane recznie lub mechanicznie, przy czym
odspajanie reczne moze by¢ polaczone z r¢eznym transportem pionowym albo tez z
zastosowaniem zurawikow lub urzadzen do mechanicznego wydobycia urobku. Wybdr metod
odspajania jest zalezny od warunkow lokalnych na ktore sktadaja si¢ warunki geologiczne oraz
bedacy w dyspozycji sprzet mechaniczny. Odleglos¢ przerzutu nie powinna by¢ wigksza niz 2,0
m. Odktad urobku powinien by¢ dokonywany tylko z jednej strony wykopu, w odleglosci co
najmniej 1,0 m od krawedzi wykopu aby umozliwi¢ przejscie wzdtluz wykopu. Przejscie to
powinno byc¢ stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.

Ziemig¢ nalezy odspaja¢ w sposob ciagly i w ilosci potrzebnej dla pdzniejszej zasypki sktadowaé
wzdtuz wykopu w sposob i w odleglosci umozliwiajacej bezpieczny dostep do wykopu, a takze
nie powodujacy obciazenia i uszkodzenia Scian wykopu oraz zaktdcen ruchu.

5.4.6. Odwodnienie wykopéw

Roboty montazowe — uktadka sieci sanitarnych musi by¢ wykonywana w wykopach o podtozu
odwodnionym. Odwodniony stan podloza, pozwala na uformowanie zaglgbienia pod rure,
montaz zlacz jak tez utrzymanie przewidzianych spadkiem kanatow. W budowie sieci
sanitarnych w zalezno$ci od glgbokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokosci depresji, moga
wystgpowac dwie metody odwadniania:

e metoda powierzchniowa

odwodnienie powierzchniowe - dla wszystkich wykopow liniowych,

(uyjmowanie wody gruntowej) mozna stosowac przy maksymalnej depresji dla gruntow:

a) piasek $redni - do ok. 1,0 m

b) piasek drobny - do ok. 0,70 m

c¢) piasek pylasty - do ok. 0,50 m

Dla osiagnigcia wigkszych glebokosci odwodnienia nalezy stosowaé odwodnienie wglebne za
pomoca typowych zestawow iglofiltrow o glebokosci 5-6m montowanych za pomoca
wplukiwanej rury obsadowej $rednicy 0,14m. Igtofiltry wyposazy¢ w samozasysajace agregaty
pompowe. Aby zapobiec powstawaniu zjawiska kurzawki nalezy spemi¢ dwa podstawowe
warunki:

- pompowanie wody winno by¢ tak prowadzone aby nigdy nie mogto nastapic¢ uptynnienie
gruntu na dnie wykopu i nie nastapit przetom gruntu.

Metoda powierzchniowa polega na odprowadzeniu powierzchniowym wody w miar¢ gltebokosci
wykopu. Metoda ta nie wymaga montazu skomplikowanych urzadzen i czgsto wystarczaja
ustawione na powierzchni terenu regczne lub spalinowe pompy membranowe.

e Metoda wglebna ma zastosowanie w przypadku duzego nawadniania gruntu i polega na
zastosowaniu iglofiltréw z odprowadzeniem wody poza teren budowy.

Zakres robot odwadniajacych nalezy dostosowa¢ do rzeczywistych warunkow gruntowo
wodnych w trakcie wykonywania robot.

5.5. Wykonanie przewiertow, przeciskow

Prace ziemne przy wykonywaniu przewiertow, przeciskow mozna prowadzi¢ bez zamknigé
ruchu drogowego.

Dla wykonania przecisku, przewiertu wykonuje si¢ komorg przeciskowq (robocza) oraz z drugiej
strony komore kontrolna (odbiorcza). Sciany komoér winny byé zabezpieczone $ciankami
szczelnymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Kontrolg jako$ci rob6t nalezy prowadzi¢ zgodnie z normami i przepisami wiasciwymi dla danego
rodzaju robot .
6.1.1. Kontrola i badania w czasie robot
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Wykonawca jest zobowiazany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot
w szczegolnosci kontrola powinna obejmowac sprawdzenie zgodnosci budowy z projektem:

— wytyczenie osi przewodu,

— szeroko$¢ wykopu,

—  glebokos¢ wykopu,

— odwadnianie wykopu,

— zabezpieczenie od obciazen ruchu kotowego,

— zabezpieczenie innych przewodow w wykopie

— odchylenie odleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wigcej niz £5¢m,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1m,

— usytuowanie poczatku i konca wykopu oraz lokalizacji studni

— dlugos¢ ciagu

— rowno$¢ dna wykopu

— spadki dna

— rodzaj i jako$¢ wykonanego zabezpieczenia §cian wykopow.

— sprawdzenie rzgdnych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktéw wysokosciowych z doktadno$cia do 1 cm,

— sprawdzenie droznosci istniejacej kanalizacji do ktorej odprowadzane beda wody z
projektowanych kanatow,

— badanie wykopoéw otwartych obejmuja badania materiatoéw i elementéw obudowy,
zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda z opaddéw atmosferycznych, zachowaniem
warunkow bezpieczenstwa pracy, a ponadto obejmuja sprawdzenie metod wykonania
wykopow.

Badania podtoza naturalnego przeprowadza si¢ dla stwierdzenia czy grunt podloza stanowi
nienaruszalny rodzimy grunt sypki, ma naturalna wilgotno$¢, nie zostal podebrany, jest zgodny z
okreslonymi warunkami w dokumentacji Projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-
86/B-02480. w przypadku niezgodnos$ci z warunkami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej
nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe badania wg normy PN-81/B-03020 rodzaju i stopnia
agresywnosci srodowiska 1 wprowadzi¢ korekte w Dokumentacji Projektowej oraz przedstawic
do akceptacji Inzyniera.

Ocena poszczegodlnych etapdw robot potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

6.1.2 Dopuszczalne tolerancje i wymagania

e odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wigecej niz+ 5 cm

e odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

e odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm
odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £ 5 cm

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanych wykopow.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne zwiazane z wykonaniem wykopéw uznaje si¢ za wykonane zgodnie
z dokumentacja projektowa, niniejsza STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w dokumentacji projektowej lub w
punktach 5 i 6 niniejszej] STWiORB daly wyniki pozytywne.
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10.
10.1.

nkh e

&

10.

1.

PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawe platno$ci stanowi cena wykonania 1 m® wykopéw w gruncie, w stanie rodzimym i 1m
udroznionej istniejacej kanalizacji.
Cena jednostkowa obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

wyznaczenie zarysu wykopu,

wykonanie umocnienia §cian wykopu przez wbicie lub wwibrowanie $cianek szczelnych wraz
z wykonaniem elementdw usztywniajacych 1 rozpierajacych oraz ich obcigciem lub
wyciagnigciem,

wykonanie umocnienia $cian wykopu palami szalunkowymi lub innymi elementami do
umocnienia §cian wykopoéw wraz z elementami usztywniajacymi i rozpierajacymi oraz ich
wyciagnigciem,

odspojenie gruntu ze zlozeniem na odktad lub zaladowaniem na samochody
i odwiezieniem na miejsce odwozenia mas ziemnych,

odwodnienie wykopu,

utrzymanie wykopu,

przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan wymaganych STWiORB lub zleconych
przez Inzyniera,

wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,

oczyszczenie 1 uporzadkowanie terenu robot.

udroznienie istniejacej kanalizacji

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy:
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis
gruntow.
PN-68/B —06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych roboét geotechnicznych.

Scianki szczelne.

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

Obliczenia statyczne i projektowe.

PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych.

Techniczne warunki dostawy.

PN-EN 12048-2:1999 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych.

Tolerancje ksztattu i wymiaréw.

PN-EN 10249-1:2000 Grodzice ksztattowane na zimno ze stali niestopowych.

Techniczne warunki dostawy.

PN-EN 10249-2:2000 Grodzice ksztattowane na zimno ze stali niestopowych.

Tolerancje ksztattu i wymiaréw.

PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Zwir i mieszanka.

10.2. Inne dokumenty:

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r., Nr 207,
poz. 2016; z pdzniejszymi zmianami),

Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r., Nr 92, poz.
881),
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3. Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2002 r., Nr 166,
po0z.1360, z p6ézniejszymi zmianami),

4, Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (Dz. U. z 2001 r, Nr 62, poz. 628; z p6zniejszymi
zmianami),
5. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. 2001 r., Nr 62, poz. 627; z

poOzniejszymi zmianami),
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

Specyfikacja W

W.01.02.00
Rozbiorki
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1. CZESC OGOLNA
1.1. Nazwa zamowienia

Kanalizacja sanitarna z przykanalikami w ul. Szkolnej w Tarnowie Podgornym.
1.2. Przedmiot i zakres robot budowlanych

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace 1 majace na
celu wykonanie rozbiorek istniejacych sieci biegnacych pod ziemia i urzadzen na sieciach:

a) kanalizacyjnych

b) wodociagowych

¢) gazowych

d) studzienek kanalizacyjnych

e) studzienek wodociagowych wraz z armatura

f) armatury gazowej

1.3. Prace towarzyszace i roboty tymczasowe

- przekopy kontrolne,

- zabezpieczenia urzadzen podziemnych,

- przygotowanie terenu pod wykonywanie robot,
wykopow, zasypek

1.4. Informacje o terenie budowy
Informacje o terenie budowy podane sa w dokumentacji projektowej.
1.5. Nazwy i kody robot

Nazwy 1 kody robot budowlanych objetych niniejsza specyfikacja techniczna zgodne sa z
»Wspolnym Stownikiem Zaméwien”.

1.6. OKreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej STWIORB sa zgodne z definicjami zawartymi w
odpowiednich normach i wytycznych.

2. MATERIALY

Nowe materiaty nie wystepuja.

Wykonawca robot bedacy posiadaczem odpadéw zobowiazany jest posiada¢ pozwolenie na
prowadzenie gospodarki odpadami ( Ustawa z dnia 27.04.2001r o odpadach — Dz. U. Nr 62 poz. 628
z p6zniejszymi zmianami).

Srodki we wladaniu obcych whascicieli :

Demontaz istniejacych przewodow wraz z armatura nalezace do obcych wiascicieli musi by¢
wykonany zgodnie z warunkami uméow dotyczacych sposobu postgpowania z materiatami
odzyskiwanymi na wskutek likwidacji 1 przebudowy srodkow trwatych. Stosowne umowy
Wykonawca otrzyma wraz z projektem wykonawczym.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania rozbidrek powinien wykazac si¢ mozliwoscia
korzystania z niezbednego sprzgtu do w/w robot.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawcg powinien by¢ sprawny technicznie 1 spetniaé
wymagania techniczne w zakresie BHP.
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4.

5.

TRANSPORT

Materiaty powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu, zgodnie

z przepisami BHP oraz przepisami o ruchu drogowym. Srodki transportu wykorzystywane przez
Wykonawce powinny by¢ sprawne technicznie. Gruz z rozbidrek oraz wicksze elementy stalowe i
betonowe przewozone na samochodach cigzarowych nalezy umiesci¢ rownomiernie na calej
powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem.

Wszelkie zanieczyszczenia drog publicznych Wykonawca bedzie usuwat na biezaco i na wlasny
koszt.

WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne

Wykonawca przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zwiazane z rozbiorka, w tym etapowanie
robot rozbiorkowych.

Projekt bedzie uwzgledniat rowniez planowany termin rozpoczegcia i zakonczenia robot, wraz z
podaniem miejsca sktadowania materiatow rozbiorkowych i sposobu ich wykorzystania lub
WYWOZU.

Rozebrane nawierzchnie utwardzone w rejonie wykonywania robdt ziemnych nalezy doprowadzic¢
do stanu sprzed przebudowy.

5.2. Prace przygotowawcze i wykonanie robét

6.

6.1

Roboty zwigzane z wykonaniem rozbiorek nalezy poprzedzi¢ wykonaniem przekopow kontrolnych
w celu zlokalizowania infrastruktury podziemnej w rejonie prowadzonych robot. Urzadzenia
usytuowane w najblizszym sasiedztwie robot nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem. Sposob
zabezpieczenia powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Teren, na ktorym prowadzona jest
rozbiodrka nalezy oznakowac¢ i ogrodzi¢ zgodnie z wymaganiami BHP oraz przepisami o ruchu
drogowym i kolejowym.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wymagania ogdlne

Kontrola jakosci wykonania robot zwiazanych z rozbiorka polega na sprawdzeniu zgodnosci z
dokumentacja projektowa oraz wymaganiami podanymi w niniejszej STWiORB.

Wszystkie roboty ujete w STWiORB podlegaja odbiorowi, a ocena poszczegdlnych etapéw robot
potwierdzona jest wpisem do Dziennika Budowy.

6.2 Zakres kontroli i badan

Sprawdzenie polega na:

oczyszczeniu terenu z odpadkow powstatych podczas robot rozbiorkowych

Roboty ziemne nalezy kontrolowa¢ zgodnie z STWiORB dotyczaca wykonania robot i dotyczaca
wykonania zasypek.

7. OBMIAR ROBOT
- dla demontowanych elementow stalowych i zeliwnych jednostka obmiarowsq jest 1kg
dla demontowanych studzienek jednostka obmiarowa jest jedna sztuka i (1m®) powstalego gruzu
- dla demontowanych rurociagéw i kanatow jednostka obmiarowi jest metr ( m).
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8. ODBIOR ROBOT

Rozbiorki uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, niniejsza STWiORB
1 wymaganiami Inzyniera, jesli wszystkie roboty i badania przewidziane w punktach 2, 51 6
niniejszej STWiORB daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawe ptatnosci stanowi cena:

za kilogram rozebranych czesci stalowych i zeliwnych i z tworzyw sztucznych

zam’ gruzu,

za m zdemontowanego rurociagu lub kanatu

Cena obejmuje rozbiodrke, zatadunek, wytadunek rozebranych materiatow oraz ich segregacje po
zakonczeniu roboty a takze odlegtos¢ odwozu do miejsca ustalonego przez Wykonawcg.
Oczyszczenie terenu z odpadkow powstatych podczas robot rozbidorkowych z doprowadzeniem
terenu do stanu sprzed wykonania robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1  Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i budownictwa
z dnia | pazdziernika 1993r ( Dz. U. Nr 96,p0z.437) w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci kanalizacyjne;j.

2 Ustawa o odpadach z dnia 27.04.2001r o odpadach (Dz. U. 62 poz. 628 z p6zniejszymi
zmianami

3 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001r w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U.
Nr 112 poz. 1206)

4  Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002r w sprawie listy rodzajow odpadéw,

ktore posiadacz odpadéw moze przekaza¢ osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym

nie bgdacym przedsigbiorcami, do wykorzystania na ich wtasne potrzeby (Dz. U. Nr 74 poz.
686).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

Specyfikacja W
W.02.01.00

Podsypka, zasypka, obsypka i zage¢szczenie gruntu
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CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa zamowienia
Kanalizacja sanitarna z przykanalikami w ul. Szkolnej w Tarnowie Podgérnym.
1.2. Przedmiot i zakres robét budowlanych
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie robot ziemnych zwiazanych z wykonaniem podsypek, obsypek, zasypek i
zaggszcezenia gruntu sieci podziemnych.
1.3. Prace towarzyszace i roboty tymczasowe
Wykonanie robot podstawowych zwiazane jest z przygotowania terenu pod ulozenie i zasypanie
kanatow.
1.4. Informacje o terenie budowy
Informacje o terenie budowy podane sa w w dokumentacji projektowe;.
1.5. Nazwy i kody robot
Nazwy 1 kody robot budowlanych objetych niniejsza specyfikacja techniczna zgodne sa z
,»Wspolnym Stownikiem Zamoéwien”.
1.6. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich
normach i wytycznych.
1.7. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt, bezpieczenstwo oraz za
zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.
2. MATERIAL
2.1. Wymagania ogdlne
Wszystkie materialty stosowane do wykonania robot musza by¢ zgodne z wymaganiami
niniejszej STWiORB i dokumentacja projektowa.
Do wykonania rob6t moga by¢ stosowane wyroby budowlane spetniajace warunki okre$lone w:
- Ustawie z dnia 07.07 1994r Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. Z 2003r Nr 207
poz. 2016; z p6zniejszymi zmianami)
- Ustawie z dnia 16.04.2004r o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004r Nr 92, poz. 881)
- Ustawie z dnia 30.08.2002r o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2002r Nr 166, poz.
1360, z pozniejszymi zmianami)
Na Wykonawcy spoczywa obowiazek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego
wymaganej przez w/w ustawy lub rozporzadzenia wydane na podstawie tych ustaw.
2.2. Wymagania szczegotowe

2.2.1 Kruszywa do wykonania podsypek
Do wykonania podsypek dla rur pelnych i posadowienia dna studni nalezy stosowa¢ mieszanki
zwirowo — piaskowe i pospotki zgodnie z norma PN-B-11111:1996.
Mieszanki zwirowo — piaskowe i pospotki przeznaczone do wykonania podsypek powinny
spetnia¢ nastgpujace wymagania:

- uziarnienie do 30mm,

- laczna zawarto$¢ frakcji kamiennej i zwirowej do 50%,

- zawartos$¢ frakcji pytowej do 2%,

- zawartos$¢ czastek organicznych do 2%
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Podsypke dla rurek drenarskich nalezy wykona¢ z piasku grubosci 10cm, ktora odpowiadac
bedzie normie PN-B-11113:1996.

2.2.2 Kruszywa i grunt dla zasypek rur pelnych
Do wykonania zasypek nalezy stosowa¢ mieszanki zwirowo — piaskowe, posp6tki zgodnie z
normg PN-B-11111:1996 oraz grunty zgodne z normami BN-88/8932-02 i
PN-s-02205:1998.
Mieszanki zwirowo-piaskowe, posp6iki i inne grunty przeznaczone do wykonania zasypek rur
pelnych powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

- uziarnienie do 50mm,

- wskaznik ré6znorodnosci U>3,

- wspolezynnik filtracji przy zaggszezeniu I =1,0 powinien by¢ wigkszy do Sm/d

(k>5m/d0

- zawartos$¢ czgsci organicznych 1<2%

- pecznienie pod wptywem wody P<5%

- mrozoodporny po 25 cyklach zamarzania — ubytek masy <10%

- grunt powinien by¢ niewysadzinowy

- grunt powinien umozliwi¢ uzyskanie wymaganego wskaznika zaggszczenia

- odpornos¢ na rozpad<10%.

2.2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odcinajacych powinny spelnia¢ nastgpujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia

Dis s
d85
gdzie:
e Dys — wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% warstwy odcinajacej lub
odsaczajacej
e dgs— wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
b) zaggszczalnosci, okreslony zalezno$cia

v=2055y=Lass
dy dy
gdzie:
e U — wskaznik réznoziarnistosci
e D¢ — wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe
odcinajaca,
e djo— wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe
odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetniaé
wymagania normy PN-B-11113:1996 dla gatunku 1 i 2. Zwir i mieszanka stosowane do
wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spelnia¢ wymagania normy PN-B-
11111:1996 dla klasy I i II. Miatl kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien
spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112:1996.

3. SPRZET

Roboty ziemne moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego sprzgtu
przeznaczonego do wykonywania zamierzonych robot.

Sprzet wykorzystywany przez wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i speitniad
wymagania techniczne w zakresie BHP.
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TRANSPORT

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu cigzarowego dopuszczonymi do
wykonywania zamierzonych robdt. Kruszywa, grunty i inne materialy nalezy umiescié
rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem Iub
przesuwaniem. Wszelkie zanieczyszczenia lub uszkodzenia drog publicznych i dojazdéw do terenu
budowy wykonawca bedzie usuwat na biezaco i na wlasny koszt.

Srodki transportu wykorzystywane przez wykonawce powinny by¢ sprawne technicznie i spetniaé
wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepisow o ruchu drogowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

Wymagania ogdlne

Wykonanie robot powinno by¢ zgodne z normami PN-B-06050:1999, PN-S-02205:1998

1 BN-88/8932-02.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podsypek, zasypek, warstw filtracyjnych po
uzyskaniu zezwolenia Inzyniera, potwierdzonego wpisem do Dziennika Budowy.

Warunki wykonania podsypek

Uktadanie podsypek powinno nastapi¢ bezposrednio po zakonczeniu prac w wykopie.
Przed rozpoczgciem wykonania podsypek dno wykopu powinno byé oczyszczone z odpadkow
materiatow budowlanych.
Do wykonania podsypek nalezy stosowa¢ mieszanki zwirowo — piaskowe i pospotki zgodnie z
norma PN-B-11111:1996.
Mieszanki zwirowo — piaskowe i1 pospotki przeznaczone do wykonania podsypek powinny
spelia¢ nastgpujace wymagania:
- uziarnienie do 30mm
- zawartosc¢ frakcji pytowej do 2%
- zawartos$¢ czastek organicznych do 2%
Uktadke sieci czy dno studni poprzedzaja czynnosci zwiazane z wykonaniem odpowiedniego
rodzaju wykopu dostosowanego do warunkow wymaganych dla rur, rodzaju sieci, posadowienia
studni, dna studni. Ukladka sieci sanitarnych wymaga uprzedniego dostosowania podloza z
zachowaniem warunkdéw nienaruszalno$ci struktury gruntu rodzimego w strefie obsypki ochronnej
rury.
Podloze stanowi w zasadzie dolna czg$¢ obsypki strefy ochronnej. W zaleznos$ci od rodzaju gruntu
na poziomie posadowienia maja zastosowanie trzy rodzaje podtoza:
rodzaj A — podltoze naturalne o ile stanowia go grunty suche piaszczyste — piaski grube, Srednie
i drobne o $rednicy zastgpczej ziarna 2>d>0,05mm nie zawierajace kamieni. W tych
warunkach rury moga by¢ posadowione bezposrednio na wyréwnanym podtozu
rodzimym z wyprofilowaniem dna stanowigcym tozysko nosne rury.
rodzaj B — dno wykopu stanowig rumosze, piaski pylaste i grunty spoiste jak gliny Iub ity.
Warunki obsypki rury wymagaja podtoza z zaggszczonego piasku o minimalnej
wysokosci 20cm.
rodzaj C — dno wykopu stanowig grunty o niskiej no$nosci jak torfy i inne, o niezbyt gigbokim
zaleganiu. Warunki stabilno$ci obsybki ochronnej rury wymagaja usunigcia w/w
gruntu i wymienienia go na zaggszczony piasek do poziomu posadowienia rury.
Dno wykopu pod podloze w normalnych warunkach gruntowych suchych i luznych Iub $rednio
zwartych, powinien by¢ wykonany z doktadno$cia +2cm -+5cm w zaleznosci od sposobow
glebienia — w stosunku do projektowanych rzednych. W przypadku nastapienia tzw. przekopu —
nadmiernego wybrania gruntu rodzimego, przekop nalezy wypeli¢ ubitym piaskiem. W
przypadku wystgpowania wody gruntowej, wykop ponizej podtoza musi podlega¢ odwodnieniu.
Powierzchnia podtoza tak naturalnego jak i sztucznego wykonana z ubitego zaggszczonego piasku,
powinna by¢ zgodna z projektem. Dla wszystkich rodzajow podloza wymagane jest podiuzne
wyprofilowanie dna w obrebie kata 90° i z zaprojektowanym spadkiem, stanowiace fozysko nosne
rury. Ewentualne ubytki w wysoko$ci podtoza nalezy wyréwna¢ wylacznie piaskiem,
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niedopuszczalne jest wyrownanie podtoza ziemia z urobku lub podktadanie pod rury kawatkow
drewna, kamieni lub gruzu.
Grubos¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 15cm.
Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod zlaczami rur powinno by¢ wykonane po probie
szczelnosci odcinka kanatu.
Podloze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedna czwarta swojej
powierzchni.
Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego
na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczac:

dla przewodow PVC, PE, PE-HD 10cm

dla pozostatych Scm.
Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza od przewidzianej w Dokumentacji Projektowej nie
powinno by¢ wigksze niz 10%.
Dopuszczalne odchylenie rzednych podtoza od rzednych przewidzianych w Dokumentacji
Projektowej nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie +-1cm.
Badanie podtoza naturalnego i umocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-10735.
Wskaznik zageszczenia podsypki powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa, ale nie
mniejszy niz 1 ~0.95 wedlug proby normalnej Proctora. Wilgotno$¢ gruntu w czasie jego
zaggszezenia powinna by¢ zblizona do optymalnej. Jezeli wilgotno$¢ wynosi mniej niz 80%
wilgotno$ci optymalnej grunt nalezy polewa¢ woda, natomiast gdy przekracza 120% grunt nalezy
przesuszy¢ naturalnie lub sztucznie. Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ laboratoryjnie zgodnie z norma
PN-88-B-04481.
Robot nie nalezy prowadzi¢ jezeli grunt jest zamarznicty lub nawodniony po opadach

5.2.1. Kruszywa i grunt do wykonania zasypek i obsypek
Uzyty material i sposOb zasypania przewodu nie moze spowodowaé uszkodzenia utozonego
przewodu i obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubos¢ warstwy ochronnej
zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 30cm dla rur
PVC,PE,PE-HD i 50cm dla rur zeliwnych.
Zasypanie kanatu przeprowadza si¢ w trzech etapach:
etap I — wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wytaczeniem odcinkow na ztaczach,
etap Il — po probie szczelnos$ci ztacz rur kanatlowych, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach
polaczen
etap III — zasyp wykopu gruntem rodzimym, w przypadku rur pelnych, natomiast dla rur
drenarskich i perforowanych warstwami filtracyjnymi.
Materialem zasypu rur pelnych w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty,
bez grud 1 kamieni, mineralny, sypki, drobno lub  $rednioziarnisty = wg
PN-86/B-02480.
Do wykonania zasypek nalezy stosowa¢ mieszanki zwirowo — piaskowe, pospotki zgodnie z norma
PN-B-11111:1996 oraz grunty zgodne z normami BN-88/8932-02
i PN-s-02205:1998.
Mieszanki zwirowo-piaskowe, pospotki i inne grunty przeznaczone do wykonania zasypek rur
petlnych powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania:
- uziarnienie do 50mm,
- wskaznik ré6znorodnosci U>3,
- wspolezynnik filtracji przy zaggszezeniu I =1,0 powinien by¢ wigkszy do Sm/d
(k>5m/d0
- zawartos$¢ czgsci organicznych 1<2%
- pecznienie pod wptywem wody P<5%
- mrozoodporny po 25 cyklach zamarzania — ubytek masy <10%
- grunt powinien by¢ niewysadzinowy
- grunt powinien umozliwi¢ uzyskanie wymaganego wskaznika zaggszczenia
- odpornos¢ na rozpad<10%.
Wskaznik zaggszczenia kruszywa lub gruntu zasypki powinien by¢ zgodny z Dokumentacja
Projektowa, ale nie mniejszy niz [ =0.95 wedtug proby normalnej Proctora.
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5.3.

6.

Wilgotno$¢ gruntu w czasie jego zaggszczenia powinna by¢ zblizona do optymalnej. Jezeli
wilgotno$¢ wynosi mniej niz 80% wilgotnosci optymalnej grunt nalezy polewa¢ woda, natomiast
gdy przekracza 120% grunt nalezy przesuszy¢ naturalnie lub sztucznie. Wilgotnos$¢ nalezy okresli¢
laboratoryjnie zgodnie z norma PN-88-B-04481.

Robot nie nalezy prowadzi¢ jezeli grunt jest zamarzniety lub nawodniony po opadach

Tolerancje wykonywania warstw podsypek, zasypek i warstw filtracyjnych]

Dopuszczalne odchytki w wykonaniu warstw podsypek, zasypek i warstw filtracyjnych wynosza:
+ 3 cm - dla wymiaréw podsypki w planie

+ 2 cm - dla ostatecznej rzgdnej wierzchu podsypki

+ 10 cm- dla wymiaroéw zasypek w planie

+ 2 cm — dla ostatecznej rzgdnej wierzchu zasypki

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakosciowe i odbior robdt powinien by¢ wykonany zgodnie z normami
wyszczegolnionymi w punkcie 10.
Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu powinny
obejmowac:
- sprawdzenie materialow uzytych na wykonanie podsypek, zasypek i warstw filtracyjnych
-kontrole grubosci i rownomiernosci utozonych warstw kruszywa
-kontrole sposobu i jakosSci zaggszczenia,
-odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé¢ = 3cm,
-odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,
- wskaznik zageszczenia zasypki wykopodw okreslony winien by¢ w trzech miejscach na
dtugosci 100m,
- badania zasypu przewodu sprowadza si¢ do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu
przewodu do powierzchni terenu
- badanie warstwy ochronnej zasypu nalezy wykona¢ poprzez pomiar jego wysokosci nad
wierzchem kanahu, zbadanie dotykiem sypkosci materialu uzytego do zasypu, skontrolowac
ubicie ziemi. Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnoscia do 10cm w miejscach odleglych od
siebie nie wigcej niz 50m.
Ocena poszczego6lnych etapow robot potwierdzona jest wpisem do Dziennika budowy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m’( metr szescienny) wykonanych podsypek, zasypek i warstw
filtracyjnych.
8. ODBIOR ROBOT
Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem podsypek, zasypek i warstw filtracyjnych uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, niniejsza STWiORB 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji podanych w Dokumentacji
Projektowej lub w punkcie 5 i 6 niniejsza STWiORB daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawe platnosci stanowi cena wykonania 1 m’® warstw podsypki, zasypki i warstwy filtracyjnej
po zaggszczeniu.
Cena jednostkowa obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materialow z przywiezieniem,
- uformowanie i zaggszczenie podsypki z wyrd6wnaniem powierzchni,
- uformowanie i zaggszczenie zasypki z uksztattowaniem i wyréwnaniem,
- przeprowadzenie niezbgdnych badan i pomiarow wymaganych STWiORB lub
zleconych przez Inzyniera,
- oczyszczenia i uporzadkowania terenu robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy:

1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis
gruntow.

2. PN-B-04452:2002  Geotechnika. Badania polowe.

3. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

4. PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

5. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania.

6. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

7. PN-EN 13251:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wtasciwosci wymagane

w odniesieniu do wyrobow stosowanych w robotach
ziemnych, fundamentowych i konstrukcjach oporowych.
8. PN-EN 13252:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wtasciwosci wymagane
w odniesieniu do wyrobdw stosowanych w systemach
drenarskich.
9. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka.

10.  BN-71/B-8932-01 Zageszczenie zasypki.

11.  PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych.

12.  PN91-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

13.  PN86-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

14.  BN-84/6774-05 Kruszywo mineralne.

10.2. Inne dokumenty:

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r., Nr 207,
poz. 2016; z p6ézniejszymi zmianami),

2. Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r., Nr 92, poz.
881),

3. Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnos$ci (Dz. U. z 2002 r., Nr 166,
poz.1360, z pdzniejszymi zmianami),
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1. CZESC OGOLNA

1.1 Nazwa zamoéwienia
Kanalizacja sanitarna z przykanalikami w ul. Szkolnej w Tarnowie Podgérnym.
1.2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem sieci kanalizacji sanitarne;j.
W zakres robot wchodza:

- ulozenie przewodow kanalizacyjnych na przygotowanym podtozu piaskowym

- montaz studzienek rewizyjnych

- proba szczelnosci przewodow

- usunigcie ewentualnych usterek

1.3. Wyszczegolnienie prac towarzyszacych i robot tymczasowych

Wykonanie robot podstawowych zwigzane jest z wykonaniem budowy, przygotowaniem
miejsca pod wykonanie robot. Przed rozpoczeciem robot wykonawca powinien zapoznaé si¢ z
obiecktem budowlanym (lub terenem), gdzie beda prowadzone roboty oraz stwierdzi¢
odpowiednie przygotowanie frontu robot.

1.4. Informacja o terenie budowy
Informacje o terenie budowy podane sa w dokumentacji projektowe;.
1.5. Nazwy i kody

Nazwy 1 kody robot budowlanych objetych niniejsza specyfikacja techniczna zgodne sa z
,,Wspdlnym Stownikiem Zamdwien”.

1.6. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z okresleniami ujgtymi w odpowiednich
normach i przepisach. ktorych zestawienie podano w punkcie 10 STWiORB.
1.6.1. Sie¢ kanalizacyjna ogoélnosptawna
Sie¢ kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzenia $ciekow bytowo -—gospodarczych,
przemystowych i odpadowych.
1.6.2. Sie¢ kanalizacyjna $cickowa — sieci kanalizacyjne zewngtrzne przeznaczone do odprowadzenia
sciekow bytowo-gospodarczych i przemystowych.
1.6.3. Kanalizacja grawitacyjna
System kanalizacyjny, w ktorym przeptyw $ciekéw nastepuje dzigki sile cigzkosci.
1.6.3.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.
1.6.3.2. Przykanalik — przewdd odplywowy od pierwszej studzienki od strony budynku lub od
ulicznego wpustu Sciekowego.
1.6.3.3. Kanal zbiorczy - kanal przeznaczony do zbierania $ciekow z conajmniej dwoch kanatow
bocznych.
1.6.3.4. Kolektor glowny - kanat przeznaczony do zbierania s$ciekow z kanaléw oraz kanatow
zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.
1.6.4. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci
1.6.4.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidlowej eksploatacji kanatow.
1.6.4.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanalu w
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.
1.6.4.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej
dwoch kanatéow doptywowych w jeden kanal odptywowy.
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1.6.5. Elementy studzienek

1.6.5.1. Komora robocza - zasadnicza czg$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos$¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedna dolnej
powierzchni plyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedna
spocznika.

1.6.5.2. Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony
do zejscia obstugi do komory roboczej.

1.6.5.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

1.6.5.4. Wlaz kanalowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen
kanalizacyjnych.

1.6.5.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.

1.6.5.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kineta a $ciana
komory robocze;j.

1.6.6. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi

normami PN EN-752-1/200.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Materiaty stosowane w sieciach kanalizacyjnych powinny by¢ tak dobrane, aby nie powodowaly
zmian obnizajacych trwatosci sieci kanalizacyjnych. Parametry techniczne materiatow 1 wyrobow
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi A4 projekcie
1 powinny odpowiada¢ wymaganiom obowiazujacych norm panstwowych. Materiaty, wyroby i
urzadzenia, dla ktorych wymaga si¢ §wiadectw jakos$ci np. urzadzenia prefabrykowane itp. nalezy
dostarcza¢ ze swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego,
Swiadectwami dopuszczenia do obrotu
1 powszechnego stosowania w budownictwie.

2.2. Materialy stosowane przy budowie kanalizacji

2.2.1. Rury kanalizacyjne z PVC o $rednicy od 0,16 m do 0,2 m, zgodne z PN-EN 1401-01:1999
ksztaltki do sieci kanalizacyjnych wg PN-EN 1401-01:1999
Przej$cia przez $ciany studni kanalizacyjnych musza by¢ szczelne i elastyczne o $rednicach
160 + 200 mm.

2.2.2. Studzienki kanalizacyjne z kregow betonowych 01,0 m

2.2.2.1. Komora robocza
Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatdow) powinna by¢ wykonana z:
— kregdéw betonowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08,
Komora robocza ponizej wejscia kanaldow powinna by¢ wykonana jako monolit
z betonu hydrotechnicznego klasy B 45; W-8.
2.2.2.2. Komin wlazowy
Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z krggow betonowych lub zZelbetowych
odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08, taczone na uszczelki gumowe S$lizgowe,
zakonczone od gory zwezka pod wilaz lub plyte przykrywajaca z otworem na wilaz.
2.2.2.3. Dno studzienki
Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu klasy B25, W4, M100.
2.2.2.4. Wlazy kanalowe
Wiazy kanalowe nalezy wykonywac¢ jako:
— wlazy zZeliwne z wypelieniem betonowym kl. D, odpowiadajace wymaganiom
PN-EN-124/2000 umieszczane w korpusie drogi,
— wlazy zeliwne z wypehieniem betonowym kl. C, odpowiadajace wymaganiom
PN-EN-124/2000 umieszczane poza korpusem drogi.
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2.2.2.5. Stopnie zlazowe
Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086 lub stopnie z pretow
stalowych w otulinie z tworzywa sztucznego.
2.2.2.7. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.3. Skladowanie materialow

2.3.1. Rury PVC

Jako generalng zasadg nalezy przyjac, ze rury z tworzyw sztucznych winny by¢ sktadowane tak dtugo

jak to mozliwe w oryginalnym opakowaniu (wiazkach).

- powierzchnia sktadowania musi by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotow.

- Wiazki mozna sktadowac¢ po trzy jedna na drugiej. lecz nie wyzej niz na 2 m wysokosci w taki
sposob aby ramka wiazki spoczywala na ramce wiazki nizsze;j.

- gdy rury sa skladowane (po rozpakowaniu) w stertach nalezy zastosowa¢ boczne wsporniki,
najlepiej drewniane wylozone drewnem w maksymalnych odstgpach co 1,5m. Gdy nie jest
mozliwe podparcie rur na catej dtugosci to spodnia warstwa rur winna spoczywac na drewnianych
fatach o szerokosci min. 50mm o takiej wysokosci aby nigdy kielichy nie nalezaly na ziemi.
Rozstaw podpor nie wigkszy niz 2m.

- rury o roznych $rednicach i grubosciach winny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to
mozliwe rury o najgrubszej $ciance winny znajdowac si¢ na spodzie.

- W stercie nie powinni znajdowac si¢ wigcej niz 7 warstw lecz nie wyzej niz 1,5m

- kielichy rur winny by¢ wysunigte tak, aby konce rur w wyzszej warstwie nie spoczywaly na
kielichach warstwy nizsze;j.

- rury w trakcie sktadowania powinny by¢ chronione przed szkodliwym dziataniem promieni
stonecznych. Dopuszcza si¢ sktadowanie rur w otwartych magazynach jednak nie dtuzej niz 12
miesigcy.

- rur z PVC nie wolno nakrywac¢ uniemozliwiajac przewietrzanie.

- zaslepki rur winny by¢ zdj¢te dopiero przed montazem ztaczy

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sig¢
wod opadowych.

Wykonawca jest zobowiazany uktada¢ rury wedlug poszczegolnych grup, wielkosci

i gatunkéw w sposob zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostgp do poszczegolnych
stosOw lub pojedynczych rur.

2.3.2. Kregi

Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy skltadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna
przekracza¢ 1,8 m. Skladowanie powinno umozliwia¢ dostgp do poszczegodlnych stosow
wyrobow lub pojedynczych krggow.

2.3.3. Wlazy kanalowe i stopnie

Wtlazy kanalowe i stopnie powinny by¢ skladowane z dala od substancji dziatajacych
korodujaco. Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna
by¢ utwardzona i odwodniona. Wlazy moga by¢ sktadowane na otwartych sktadowiskach.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca przystgpujacy do wykonania kanalizacji powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z niezbgdnego sprz¢tu do wykonania robot takich jak:

% do uktadania kolektorow

% do posadowienia studzienek
Sa to:

- zawiesia pasowe

- zuraw budowlany samochodowy
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- koparka przedsigbierna

- spycharka kotowa lub gasienicowa
- sprzet do zageszczania gruntu

- weiagarka mechaniczna.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu
materiatow, elementow konstrukcji urzadzen. Zaleca si¢ dostarczenia urzadzenia i ich
konstrukcji, materialtow w bezposrednio przed montazem, w celu uniknigcia dodatkowego
transportu wewngtrznego z magazynu budowy. Stosowane $rodki i urzadzenia transportowe
winny spetniaé warunki ustaw 0 transporcie drogowym
i kolejowym.

4.2. Transport rur i studzienek z tworzywa sztucznego

Rury kanalizacyjne z PVC sa dostarczane w oryginalnie zapakowanych paletach, aby zapewnié
odpowiednie zabezpieczenie w czasie transportu i magazynowania. Rury sa dostarczane z fabryki
wraz z gumowymi pierscieniami uszczelniajacymi (uszczelkami), ktore nie sq wstepnie smarowane.

-  Rury w wiazkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej diugosci.
Wytadunek rur w wiazkach wymaga uzycia podnosnika widlowego z ptaskimi widtami lub
dzwigu z belka. Nie wolno stosowa¢ zawiesin z lin stalowych lub tancuchow.

- Gdy rury zostaty zaladowane teleskopowo (rury o mniejszej $rednicy wewnatrz rur o wigkszej
srednicy) przed roztadunkiem wiazki nalezy wyja¢ rury "wewngtrzne".

- Gdy rury sa roztadowywane pojedynczo mozna je zdejmowaé recznie lub z uzyciem podno$nika
widlowego.

- Nie wolno rur zrzucac lub wlec

- W czasie transportu luzem winny spoczywaé na catej dlugosci na podlodze pojazdu. pojazd
powinien posiada¢ wsporniki boczne w rozstawie max 2m. Rury sztywniejsze winny znajdowac
si¢ na spodzie. Kielichy rur w czasie transportu nie moga by¢ narazone na dodatkowe obciazenia.
Jezeli dlugo$¢ rur jest wigksza niz dtugos¢ pojazdu, wielkos¢ nawisu nie moze przekroczy¢ 1m.

4.3. Transport kregow

Przewozone $rodkami transportowymi (samochodami) powinny by¢ ukladane w pozycji wbudowania
na drewnianych podktadkach i zabezpieczone przed przesuwaniem. Srodki transportu przeznaczone do
kolowego przewozu poziomego prefabrykatow powinny by¢é wyposazone w urzadzenia
zabezpieczajace przed mozliwoscia zachwiania rownowagi $rodka transportowego. Przy transporcie
prefabrykatow w pozycji pionowej, elementy powinny by¢ ukladane na elastycznych podktadach
utozonych w pionie pod uchwytami montazowymi.

4.4. Transport wlazow kanalowych

Wtlazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na
paletach po 10 szt. I faczy¢ tasma stalowa.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Wymagania podstawowe dotyczace warunkéw wykonania sieci kanalizacyjnej okre§lone sa w
Ustawie Prawa Budowlanego.

Przewody sieci kanalizacyjnej powinny by¢ usytuowane zgodnie z wymaganiami
rozporzadzenia.
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Trasy przewodow powinny przebiega¢ prosto z najmniejsza iloscia zmian kierunku, zachowujac
wymagane odlegtosci od obiektow budowlanych, zieleni uktadanych
W ziemi.

5.2. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i glgbokos¢ posadowienia
rurociagu powinny spelnia¢ ponizsze warunki:
— najmniejsze spadki kanatléw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci
przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:
— dla kanaléw o $rednicy do 0,4 m - 3 %o + 0,5%,
— dla kanatow o $rednicy od 0,4 m—0,1% + 0,25%

(wyjatkowo dopuszcza si¢ spadek 0,5 %o).
Najwigksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu.
— glebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zalezno$ci od stref przemarzania gruntow, od
1,0 do 1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71) i wg PN 81/B- 03020.
Przy mniejszych zaglebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

5.2.1. Rury PVC

5.2.2.

5.2.3.

Rury PVC utozy¢ na podsypce z piasku grub. min. 10 cm lub 20 cm (po zageszczeniu) w
wypadku gruntéw kamienistych albo nawodnionych. Wypetnienie dookota rury takze piaskiem.
Obsypka rury jest po to, zeby zagwarantowac rurze dostateczne podparcie ze wszystkich stron.
Obsypka musi by¢ prowadzona az do uzyskania grubosci warstwy przynajmniej 0.3 m (po
zageszezeniu) powyzej wierzchu rury.

Pozostata czes¢ wykopu, poza wynikajaca z proj. drogowego lub torowego, zasypa¢ piaskiem
srednim lub pospotka. Rury z PVC kielichowe nalezy taczy¢é na uszczelki gumowe.
Zaggszezenie zasypki powinno odbywacé si¢ warstwami o grubosci 0.10 do 0.30 m az do
wysokosci 0.3 m powyzej rury. Stopien zageszczenia musi miesci¢ si¢ w przedziale 85% do
95% zmodytikowanej wartosci Proctora.

Rury do wykopu wprowadza¢ recznie.

Rury uktada¢ zgodnie z ,,Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy kanalizacji z tworzyw
sztucznych”.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce
utozonego kanatu przed zamuleniem.

Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow
nalezy przestrzegac nastgpujacych zasad:

trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie,

kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,
wlaczenie przykanalika do kanalu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90°
(optymalnym 60°),

wlaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potaczeniowq nalezy dokonywac tak, aby
wysokos¢ spadku przykanalika nad podtoga studzienki wynosita max. 100,0 cm. W przypadku
konieczno$ci wlaczenia przykanalika na wysokos$ci wigkszej nalezy stosowaé przepady
(kaskady) umieszczone na zewnatrz poza $cianka studzienki.

Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek
kanalizacyjnych nalezy przestrzegac nastgpujacych zasad:

Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych betonowych i prefabrykowanych powinny by¢
zgodne ze $rednicami okreslonymi w tablicy 3 lub wg opracowanej dokumentacji.
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Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica przewodu Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajacego przelotowej polaczeniowej spadowej-kaskadowe;j

0,20 0,80 0,80

0,25 1,00 1,00 1,00

0,30 1,00 1,00

0,40 1,00 1,00 1,00

0,50 1,20 1,20 1,20

0,60 1,20 1,20

Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzegac nastgpujacych zasad:

e studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanalow w
odpowiednich odlegtosciach (max. 50 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy
$rednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

e studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwoch
kanatow bocznych,

e wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ o§ w o$ (w studzienkach krytych),

e studzienki nalezy wykonywac¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa thucznia lub zwiru)
dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

e studzienki wykonywac¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast
w trudnych warunkach gruntowych (przy wystgpowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.)
w wykopie wzmocnionym,

Studzienki rewizyjne skladaja si¢ z nastgpujacych czgsci:

e komory roboczej,

e komina wtazowego,

e dna studzienki,

e wlazu kanatowego,

e stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich
(kiedy glebokos¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztaltowania terenu nie pozwalaja zapewnic¢
ww. wysokosci) dopuszcza si¢ wysoko$¢ komory roboczej mniejsza niz 2,0 m.

Przej$cia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych.
Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z kregow betonowych o $rednicy 0,80 m.
Posadowienie komina nalezy wykona¢ na plycie zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej na kregu
stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wlazu znajdowata si¢ nad spocznikiem o
najwigkszej powierzchni.

Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez kominow wlazowych, wowczas bezposrednio na
komorze roboczej nalezy umiescic ptyte pokrywowa, a na niej wlaz wg

PN87-H-74051-00 .

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowana kineta.
Kineta w dolnej czgsci (do wysoko$ci rownej potowie $rednicy kanatu) powinna mie¢ przekrdj
zgodny z przekrojem kanalu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu
maksymalnego napelnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna miec¢
ksztalt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu
powinna ona stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obciazenia
dynamiczne)powinny mie¢ wlaz typu cigzkiego wg EN124/PNEN-124:2000 grupa 4. W innych
przypadkach mozna stosowa¢ wiazy typu lekkiego wg EN124/PNEN-124:2000 grupa 3.
Poziom wtlazu jest rowny z powierzchnig utwardzona, natomiast, w trawnikach i zielencach
gorna krawedz wlazu powinna znajdowac si¢ na wysokosci min. 8§ cm ponad poziomem terenu.
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W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego nalezy zamontowaé¢ mijankowo stopnie
ztazowe w dwoch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odleglosci poziomej osi
stopni 0,30 m.

5.2.4. 1zolacje
Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna.
Dopuszcza sig stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.
W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy
zabezpieczyC przez zagruntowanie izolacja asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem
asfaltowym stosowanym na goraco wg PN-C-96177 .
W s$rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza réznorodnos¢ i bardzo duzy przedziat
nat¢zenia czynnika agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni z
InZynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola, pomiary i badania

6.1.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow do betonu i
zapraw 1 ustali¢ receptg. Badanie materiatow uzytych do budowy kanalizacji nastgpuje poprzez
poréwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i STWiORB, w
tym na podstawie dokumentow okreslajacych jakos¢ wbudowanych materiatdéw i porownanie
ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentéw lub warunkami okreslonymi w
STWiORB oraz bezposrednio poprzez ogledziny zewngtrzne.

6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowiazany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w
zakresie i1 z czgstotliwo$cia okreslona w niniejszej STWiORB i zaakceptowana przez Inzyniera.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych statych
punktow wysokosciowych z doktadnoscia do 1 cm,

— badanie 1 pomiary szeroko$ci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podtoza z
kruszywa mineralnego lub betonu,

— badanie odchylenia osi kolektora,

— sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacja projektowa zalozenia przewodow i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kolektora,

— sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,

— badanie wskaznikéw zaggszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek i pokryw wlazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja,

6.1.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora
od osi przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10%
projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dlugosci
100 m powinien by¢ zgodny z pkt 5.,

— rzgdne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do £ 5 mm.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot polega na okresleniu rzeczywistej dlugosci kanatu podstawowego
i odgalezien oraz urzadzen na kanale.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
Jednostka obmiarowa studni jest kpl. (sztuka) okre$lonego wymiaru. Obmiar polega na
okresleniu liczby sztuk catkowicie wykonanych studni wraz z ich wbudowaniem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
Odbiory techniczne robot skladaja si¢ z odbioru technicznego czegsciowego dla robot
zanikajacych i odbioru technicznego koncowego po zakonczeniu rob6t. Badania przy odbiorze,
powinny by¢ zgodne z PN-EN 1610/2002[57], PN-EN-1671/2001 .

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— zbadaniu zgodno$ci usytuowania i dtugosci,

— zbadaniu prawidtowosci wykonania polaczen,

— zbadaniu podloza naturalnego i wzmocnionego,

— zbadaniu materiatu ziemnego uzytego do podsypki i osypki przewodu,

— zbadaniu szczelnosci przewodu zgodnie z PN-EN-1610 (dla kanalizacji grawitacyjnej) i

PN-EN-1671 (dla kanalizacji ciSnieniowej),

— zbadaniu szczelnos$ci studzienki.
Szczelnos¢ przewodow 1 studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowac
utrzymanie przez okres 30 minut ci$nienia probnego. Cisnienie to nie moze by¢ mniejsze niz 10
kPa i wigksze niz 50 kPa, liczac od poziomu wierzchu rury.
Wymagania dotyczace szczelnosci przewodow sa spetnione, jesli uzupehlnienie wody od
poczatkowego jej poziomu nie przekracza dla powierzchni zwilzonej:

- 0,15 /m* dla przewodow

- 0,21 I/m* dla przewoddw wraz ze studzienkami

- 0,41 I/m* dla studzienek kanalizacyjnych.
Dla odbioru czgéciowego nalezy zapewni¢ inwentaryzacje przewodu, przygotowac
dokumentacje powykonawcza.
Odbior techniczny koncowy
Badania przy odbiorze polegaja na:

a) zbadaniu zgodnos$ci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i
inwentaryzacja geodezyjna

b) zbadaniu zgodnosci protokotu odbioru wynikoéw badan stopnia zaggszczenia gruntu
zasypki wykopu

c) zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych

d) zbadaniu protok6téw odbiordw prob szczelnosci.

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do Dziennika Budowy. Konieczne jest dokonanie wpisu do
Dziennika Budowy o wykonaniu odbioru technicznego koncowego.

Teren po budowie powinien by¢ doprowadzony do stanu pierwotnego.

Do odbioru koncowego dotaczy¢ dokumentacj¢ powykonawcza.
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Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt
i poprawek, bez hamowania ogolnego postepu robot.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kanalizacji sanitarnej obejmuje:

roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy kanalizacji,
dostarczenie materiatow,

wykonanie wykopu wraz ze wzmocnieniem przez rozparcie $cian wykopu,
zabezpieczenie urzadzen w wykopie i nad wykopem,

odwodnienie wykopu,

przygotowanie podtoza wzmocnionego,

utozenie rur kanatlowych,

wykonanie studzienek kanalizacyjnych,

badanie szczelnosci kanatow,

wykonanie izolacji studzienek,

wlaczenie do istniejacej kanalizacji wraz z jej udroznieniem

zasypanie wykopu warstwami z zaggszczeniem, zgodnie ze specyfikacja
transport nadmiaru urobku

regulacja wlazow istniejacych studzienek do proj. niwelety drogi
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewoddéw
kanalizacji sanitarne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-76-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
3. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tfamane do nawierzchni drogowych
4.  PN-76-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna
5. PN-90-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
6. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetiaczy stosowany na goraco
7. PN-EN 124/2000 Zwienczenie wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego
8. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
9. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
10. BN-78/6736-02 Beton
11. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
12. PN-92/B-10735 Przewody kanalizacyjne, wymagania i badania przy odbiorze.
13. BN-83/8836-02 Roboty ziemne. Wykopy otwarte pod przewody wodociagowe i
kanalizacyjne.
14. PN-99/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
15. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.
19*%  PN-76/B 12037/90  Cegla pelna wypalana z gliny - kanalizacyjna
20  BN-62/6738- Beton hydrotechniczny
03,04,07
21 PN-EN 752-1/2000 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogolne i definicje.
22 PN-81/C-89203 Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
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23
24

25

26

27
28
29
30

31
32
33
34
35
36

37
38
39
40

41
42
43
44

45
46

47

48
49
50
51

52
53
54
55

56
57

10.2.

58

59

BN-71/B-8932-01
PN87-B-01100

PN86-B-02480
PN55-B-04492

PN91-B-06714-15
PN-EN-1671/2001
BN-77/8931-12
PN84-B-01080

PN88-B-06250
PN63-B-06251
PN-EN 12889/2003
PN-60/B-11104
PN-B-11113:1996
PN-B-19701:1997

PN85-B-23010
PN-B-24620:1998
PN-B-24625:1998
PN89-B-27617
PN88-B-32250
BN-70/6716-02
BN-67/6744-08
BN-83/8836-02

PN-55104481
BN-7518846-01

BN-7518971-06
BN-84/6774-05
PN-75IH-74002
PN-771H04419
PN-81/B-03020
PN-B-10736/99
BN-82/6753-01
BN-82/6753-04
Pr PN-EN 1916

PN-EN 1610/2002
PN-EN 476/2001

Inne dokumenty

Zageszczenie zasypki.

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy

i okreslenia.

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat

1 opis gruntow.

Grunty budowlane. Badania wlasnosci fizycznych. Oznaczanie
wskaznika wodoprzepuszczalno$ci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Zewngetrzne systemy kanalizacji ci$nieniowe;.

Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu.

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat, zastosowanie wedlug
wlasnosci fizyczno-mechanicznych.

Beton zwykly.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
Bezwykopowe budowa i badanie przewoddw kanalizacyjnych.
Materiaty kamienne. Brukowiec.

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci.

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia.

Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

Lepik asfaltowy z wypetiaczami stosowany na goraco.

Papa asfaltowa na tekturze budowlane;.

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Materiaty kamienne. Kamien tamany.

Rury betonowe.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

Grunty budowlane, badanie probek gruntu

Roboty ziemne w podtorzu kolejowym do uktadania przewodow
rurowych. Wymagania i badania.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Rury i ksztattki bezcisnieniowe o
przekroju kotowym. Ogoélne wymagania i badania.

Kruszywo naturalne

Rury kanalizacyjne

Proby szczelnosci

Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne. Projektowanie

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodoéw wodociagowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji wodochronnych.
Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgociowych.
Rury i ksztattki betonowe, zelbetowe i z betonu spre¢zonego do
kanalizacji.

Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

Wymagania ogdlne dotyczace elementéw stosowanych w systemach
kanalizacji grawitacyjne;.

Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut
Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie
okreslenia warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
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60.

61.

62.

63.

64.

65.

60.
67.

68.
69.

70.
71.

usytuowanie. (Dz ust. Nr 43/99 poz.430).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993
w sprawie bhp w oczyszczalniach $ciekow. (Dz Ust. Nr 96/93 poz 438).

Ustawa z dnia z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz.U. 106/00 poz. 1126, Nr 109/00
poz. 1157; Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz. 1085, Nr 110/01 poz. 1190,
Nr 115/01 poz. 1229, Nr 129/01 poz. 1439. Nr 154/01 poz. 1800, Nr 74/02 poz. 676, Nr 80/03
poz. 718).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie
ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 129/97 poz. 844, Nr 91/02 poz.
438).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. Nr 47/03 poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993
r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci
kanalizacyjnych (Dz.U. Nr 96/93 poz. 437).

Ustawa o odpadach z dnia 27.04.2001r. (Dz. U. 62 poz. 628 z pdzniejszymi zmianami.
Instrukcja techniczna GUGIK G-3 — Geodezyjna obstuga inwestycji.

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych — Zeszyt 9. COBRTI INSTAL —
Zalecane do stosowania przez Ministerstwo Infrastruktury z sierpnia 2003 .

Geodezyjna obstuga inwestycji (Dziennik Ustaw nr 25/95 poz. 133 rozdz. 6).

Dziennik Ustaw Nr 62 z dn. 20.06.2001. Ustawa Nr 627 z dnia 27.04.2001. Prawo Ochrony
Srodowiska.

Dziennik Ustaw Nr 115 z dn. 11.10.2001. Ustawa Nr 1229 z dnia 18.07.2001. Prawo Wodne.

Dziennik Ustaw Nr 233 z dn. 23.11.2001. Zmiana ustawy — Prawo Ochrony Srodowiska i
Ustawy Prawo Wodne.

STWIORB - W.02.02.00.

Kanalizacja sanitarna z przykanalikami Str. 35

w ul. Szkolnej w Tarnowie Podgornym



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

Specyfikacja W

W.03.01.00

Podbudowa z betonu asfaltowego
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1.1.

1.2.

1.3.

1.6.

1.7.

1.6.

CZESC OGOLNA
Nazwa zamowienia

Kanalizacja sanitarna z przykanalikami w ul. Szkolnej w Tarnowie Podgérnym.

Przedmiot i zakres robét budowlanych
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie wykopow zwiazanych z budowa, 1 rozbidrka sieci podziemnych.
W zakres robot wehodzi:
- wykonanie podbudowy asfaltowe;

Prace towarzyszace i roboty tymczasowe

Wykonanie robot podstawowych zwiazane jest z przygotowania terenu pod ulozenie i zasypanie
kanatow.

Informacje o terenie budowy
Informacje o terenie budowy podane sa w dokumentacji projektowe;.
Nazwy i kody robot

Nazwy i kody robdt budowlanych objetych niniejsza specyfikacja techniczna zgodne sa
z ,,Wspolnym Stownikiem Zamowien”.

OKkreslenia podstawowe

- Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym
sktadzie i uziarnieniu.

- Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloScia
asfaltu wytworzona na goragco, w okreslony sposob,
spetniajaca okreslone wymagania.

- Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.

- Podbudowa asfaltowa - warstwa no$na z betonu asfaltowego spetniajaca funkcje nosne

w konstrukcji nawierzchni.
- Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

- Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uplynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

- Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.
- Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia,
czy jej wlasciwosci sa zgodne z recepta laboratoryjna.
- Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugos$ci co najmniej 50m) wykonany
w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy
sprzetu 1 uzyskiwanych parametrow technicznych robot.
- Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

2. MATERIAL

2.1. Wymagania ogélne

Wszystkie materiaty stosowane do wykonania robot musza by¢ zgodne z wymaganiami
niniejszej STWiORB i dokumentacja projektowa.

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania,
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zamawiania lub wydobywania tych materialow jak rowniez odpowiednie §wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatlow z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zroédta w sposob ciagly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Wymagania szczegotowe
2.2.1 Asfalt
Nalezy stosowac¢ asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].
Rodzaje stosowanych asfaltéw drogowych w zaleznosci od kategorii ruchu podano
w tablicy 1.
2.2.2 Wypelniacz
Nalezy stosowa¢ wypetniacz, spemiajacy wymagania PN-S-96504:1961 [9] dla wypekiacza
podstawowego i zastgpczego.
Dla kategorii ruchu KR1 lub KR2 dopuszcza si¢ stosowanie wypetniacza innego pochodzenia,
np. pyly z odpylania, popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia
laboratoryjnego i za zgoda Inzyniera.
Przechowywanie wypeliacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].
2.2.3 Kruszywo
W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tablicy 1.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
Tablica 1. Wymagania wobec materialéw do podbudowy z betonu asfaltowego
Lp. Rodzaj materiatu Wyma.gan'la. wobec mate.:.rlaiow w
zaleznos$ci od kategorii ruchu
nr normy KR 1 1ub KR 2 KR 3 doKR 6
1 |Kruszywo tamane zwykle i granulowane z
surowca skalnego oraz sztucznego (zuzle), wg | kLI, II, I1I; gat.1,2 | kI I, IT; gat. 1, 2
PN-B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
2 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] kL I, II -
Grys 1 zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego  surowca  skalnego wg| kI IIIII; gat1,2 | kI L II; gat. 1, 2
WT/MK-CZDP 84 [14]
4 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 gat. 1,2V
5 | Wypehiacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 [9] podstawowy, podstawowy
zastgpcezy,
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z odpylania, pyly z
laboratorium drogowego popioty lotne odpylania
6 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] D70, D50 D70, D50
1) Stosunek piasku tamanego do naturalnego w mieszance mineralnej > 1
2) Stosunek wypetniacza podstawowego do pytow z odpylania > 1
2.2.3 Asfalt uplynniony
Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].
2.2.4 Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone w WT.EmA-
99
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3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazac sig

mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— wytworni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

— skrapiarek,

— walcow lekkich, Srednich i ciezkich,

— walcow ogumionych cigzkich o regulowanym ci$nieniu w oponach,

— szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzen czyszczacych,

— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT
4.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:

— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2. Wypelniacz

Wypehiiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatlow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke¢ betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochoddéw termosow z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system
0grZewcezy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i probki materiatow pobrane w obecno$ci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
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— okresleniu jej wlasciwos$ci i poroéwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzgdne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR I lubKR 2 | KR 3 doKR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0
do 31,5 do 25 do 20 do 16 do 12,8 do 31,5 do 25
Przechodzi
przez:38,1 100 100
31,5 85+100 100 85+100 100
25,0 72+100 87+100 100 72+100 87+100
20,0 62+88 76+100 83+100 100 62486 76+100
16,0 53+80 66+93 70+100 90+100 100 53+75 66+90
12,8 45+72 57+86 59+90 80+100 89+100 45+66 57+81
9,6 37+63 48+77 48+80 68+90 76+100 37+58 48+71
8,0 33+58 42+71 42+74 60+83 69+93 33+53 42465
6,3 29+53 36+64 35465 53+75 60+85 29+48 36+58
4,0 23+45 27+53 27+53 40+60 47+70 24+40 27+47
2,0 17+35 19+40 20+40 26+45 30+51 17+30 19+35
zawarto$¢
ziarn > 2,0 (65+83) (60+81) (60+80) (55+74) (49+70) (70+83) (65+81)
0,85 10+26 12+28 13+29 17430 16+34 10422 12+24
0,42 6+19 8+20 8+21 11+22 9+24 6+17 7+18
0,30 4+16 6+17 7+18 9+19 7+20 5+15 6+15
0,18 3+12 5+13 5+14 6+14 5+14 4+11 5+12
0,15 3+11 5+12 5+13 6+13 5+12 4+10 5+11
0,075 3+7 4+8 4+8 4+8 4+8 3+6 4+7
Orientacyjna
zawarto$¢ asfaltu 3,5+4,5 3,8+4.8 4,0+5,2 4,0+5,5 4,0+5,8 2,8+4,5 3,0+4,7
w MMA ,%, m/m

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach od 1 do 7.
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Rys.1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 31,5 mm do podbudowy nawierzchni
drogi o obciazeniu ruchem KR I Iub KR 2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25mm do podbudowy nawierzchni
drogi o obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do podbudowy nawierzchni
drogi o obciazeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do podbudowy nawierzchni
drogi o obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do podbudowy nawierzchni
drogi o obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 31,5 mm podbudowy nawierzchni
drogi o obcigzeniu ruchem od KR 3 do KR 6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm podbudowy nawierzchni drogi
o obciazeniu ruchem od KR 3 do KR 6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3
Ip. od 6 do 8.

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym

zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
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Dozowanie skladnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objgtosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego

gestosci w zaleznos$ci od temperatury.

Tolerancje dozowania skladnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie

przeptywomierza, lecz nie wigcej niz £ 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania,

zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancja + 5° C.
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

— dlaD 50 od 145° C do 165° C,
— dlaD 70 od 140° C do 160° C.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosci i podbudowy z BA w zaleznosci
od kategorii ruchu
KR 1 1lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 | Modut sztywnosci pelzania V', MPa nie wymaga si¢ | > 16,0 (> 22,0)”
2 | Stabilnoé¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 > 38,0 >11,0
uderzen ubijaka , kN
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 1,5do 4,0 od 1,5do 3,5
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v 0d 4,0 do 8,0 0d 4,0 do 8,0
Wypiimeme wolnej przestrzeni w probkach <75.0 <72.0
iw., %
6 | Grubo$¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0 do 6,0
od 0 mm do 25,0 mm od 8,0 do 10,0 od 8,0 do 14,0
od 0 mm do 31,5 mm 0d 9,0 do 16,0 0d 9,0 do 16,0
7 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % >98.,0 >98.,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % v/v 0d 4,5do9,0 0d 4,5do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [15], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) specjalne warunki , obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypelniacza uzyskala wlasciwa temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j
podanej ponizej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

— zD50 0d140°C do 170° C,
— zD70 0d135°C do 165°C.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ nizsza o 10°C od minimalnej
temperatury podanej powyzej.

5.3. Przygotowanie podloza
Podloze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane, rowne,

ustabilizowane i no$ne.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.
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Przed roztozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze nalezy skropi¢
emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w SST.

Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uplynniacza z asfaltu uptynnionego, w
zalezno$ci od rodzaju podtoza pod podbudowe, wynosza od 0,2 do 1,0 kg/m’.

Powierzchnie czolowe wlazdéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelniajacym, okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.4. Polaczenie migdzywarstwowe

Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym
przed utozeniem nastgpnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego polaczenia
migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.

Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uplynniacza z asfaltu uptynnionego
wynosza od 0,3 do 0,5 kg/m™.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie
wody lub odparowaniu uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

— 8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m* emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 2hprzy iloici od 0,5 do 1,0 kg/m* emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i +10° C dla wykonywanej warstwy
grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu,
podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.6. Zaro6b probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowiazany
do przeprowadzenia w obecnos$ci Inzyniera kontrolnej produkc;ji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci  sktadnikow  mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego podano w tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakceji, % m/m
Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. Sktadniki mieszanki nawierzchni drég o kategorii ruchu
mineralno-asfaltowej KR 11lub KR 2 KR 3 doKR 6
1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #
(mm): 31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; +5,0 +40
8,0; 6,3; 4,0;2,0
2 |Jw.0,85;0,42;0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3,0 2,
3 |Ziarna przechodzace przez sito o +2,0 +1,5
oczkach # 0,075mm
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.7. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczgciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
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— okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do
wykonania podbudowy.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inzyniera.

5.8. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uktad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przej$¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosic¢ nie mniej niz:

— dla asfaltu D 50130° C,
— dla asfaltu D 70125° C.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zaggszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki cata szerokoscia warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajace z
dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obcigte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone
listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowa szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo ztacze
podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztacza poprzecznego.

Ztacze ukladanej nastgpnej warstwy, np. wigzacej, powinno by¢ przesuni¢te o co najmniej 15 cm
wzgledem ztacza podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
podano w tablicy 5.
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Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowe;j

Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dzienne;j
dzialce roboczej

1 Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno | 1 probka przy produkcji do 500 Mg

- asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wilasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wihasciwosci wypehiacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura  sktadnikow  mieszanki

mineralno-asfaltowej dozor ciagly

6 | Temperatura  mieszanki  mineralno- | kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie

asfaltowej wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej JwW.
8 | Wiasciwosci probek mieszanki
mineralno-asfaltowe;j pobranej w jeden raz dziennie
wytworni

Ip. 111p. 8 - badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [10]

6.2.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja okreslona w tablicy
4. Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.

6.2.3. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracjg i temperatur¢ migknienia asfaltu.
6.2.4. Badanie wlasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetiacza.

6.2.5. Badanie wlasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klasg i gatunek kruszywa.
6.2.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury
na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna
z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i1 SST.

6.2.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
recepcie i SST.

6.2.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w
czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.2.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.
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6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwo$ci podbudowy z betonu asfaltowego
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwo§¢ oraz zakres badan i pomiardéw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 | Réwnos$¢ podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tata co 10 m
3 | Rownos¢ poprzeczna warstwy | nie rzadziej niz co 5 m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej

warstwy oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji

6 | Uksztaltowanie osi w planie budowy

7 | Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni
do 3000 m’

8 | Ztacza podtuzne i poprzeczne | cala dlugos¢ zlacza

9 | Krawedz warstwy cata dlugo$¢

10 | Wyglad warstwy
Zaggszczenie warstwy

ocena ciagla

2 probki z kazdego pasa o powierzchni do
3000 m’

JW.

12 | Wolna przestrzen w warstwie

6.3.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 5 cm.
6.3.3. Rowno$¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] lub metoda
rownowazna, nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalne nierownos$ci

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa
1 Drogi klasy A, S i GP 9
2 Drogi klasy GiZ 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 15

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja £ 0,5 %.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Rzegdne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja - 1 cm, +
Ocm

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

Os podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa,
z tolerancja 5 cm.

6.3.7. Grubos¢ podbudowy
Grubo$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z grubos$cia projektowa, z tolerancja + 10 %.

6.3.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne
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Ztacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.3.9. Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢
obcigcia pokryte asfaltem.

6.3.10. Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna mie¢ jednolita tekstur¢, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
luszczacych sig 1 spekanych.

6.3.11. Zaggszczenie podbudowy i wolna przestrzen

Zaggszczenie 1 wolna przestrzen podbudowy powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w
SST i recepcie.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000 [10] daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawe platno$ci stanowi cena wykonania 1 m* podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawgdzi urzadzen obcych,
— skropienie migdzywarstwowe,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,
— wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy:

1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis
gruntow.
2. PN-B-04452:2002  Geotechnika. Badania polowe.
3. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
4. PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.
5. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania.
6. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
7. PN-EN 13251:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wtasciwosci wymagane
w odniesieniu do wyrobow stosowanych w robotach
ziemnych, fundamentowych i konstrukcjach oporowych.
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10.
11.

12.
13.
14.

PN-EN 13252:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wlasciwosci wymagane
w odniesieniu do wyrobdw stosowanych w systemach
drenarskich.
PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka.

BN-71/B-8932-01 Zageszczenie zasypki.

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych.

PN91-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

PN86-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

BN-84/6774-05 Kruszywo mineralne.

10.2. Inne dokumenty:

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r., Nr 207,
poz. 2016; z p6zniejszymi zmianami),
2. Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r., Nr 92,
poz. 881),
3. Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2002 r., Nr 166,
po0z.1360, z p6ézniejszymi zmianami),
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Nawierzchnia z betonu asfaltowego
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1.1.

1.2

CZESC OGOLNA
Nazwa zamowienia
Kanalizacja sanitarna z przykanalikami w ul. Szkolnej w Tarnowie Podgérnym.

Przedmiot i zakres robot budowlanych

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonywaniem warstwy $cieralnej, wiazacej, wyrd6wnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego
wg PN-S-96025:2000 [10].

Nawierzchni¢ z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR6
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, IBDiM - 1997 [12] wg
ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu
Kateoria ruch liczba osi obliczeniowych
& et 100 kN/pas/dobg
KRI1 >12
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5 od 1001 do 2000
KR6 > 2000
1.3. Prace towarzyszace i roboty tymczasowe
Wykonanie robot podstawowych zwiazane jest z przygotowania terenu pod utozenie
nawierzchni Scieralne;j.
2.4. Informacje o terenie budowy
Informacje o terenie budowy podane sa w dokumentacji projektowe;.
2.5. Nazwy i kody robot
Nazwy i kody robdt budowlanych objetych niniejsza specyfikacja techniczna zgodne sa
z ,,Wspolnym Stownikiem Zamowien”.
1.6. Okreslenia podstawowe

- Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym
sktadzie i uziarnieniu.

- Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloScia
asfaltu wytworzona na gorgco, w okreslony sposob,
spetniajaca okreslone wymagania.

- Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.

- Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktora poprawia adhezj¢ asfaltu do
materialow mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ btonki asfaltu na
powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do
asfaltu lub do kruszywa.

- Podbudowa asfaltowa - warstwa no$na z betonu asfaltowego spetniajaca funkcje nosne

w konstrukcji nawierzchni.
- Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowe;.
- Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
- Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
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asfaltu w wodzie.
- Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia,
czy jej wlasciwosci sa zgodne z recepta laboratoryjna.
- Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50m) wykonany
w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy
sprzetu i uzyskiwanych parametrow technicznych robot.
- Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

2. MATERIALY

2.1. Asfalt

Nalezy stosowac¢ asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].

W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowaé asfalty drogowe podane w
tablicy 11 2.

2.2. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego
polimerami, to polimeroasfalt musi spetnia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiadaé
aprobate techniczna.

Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zalezno$ci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu
podano w tablicy 11 2.

2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypetniacz, spelniajacy wymagania okres§lone w PN-S-96504:1961 [9] dla
wypetniacza podstawowego i zastepczego.

Przechowywanie wypetiacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materialdow do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wyma.gan,ia. wobec mat?r ialow
w zalezno$ci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lubKR 2 | od KR3 doKR6
1 |Kruszywo tamane granulowane wg PN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skal magmowych i przeobrazonych | kl. I, II; gat.1, 2 kL I, 1"; gat.1
b) ze skat osadowych Jw. jw.?
¢) z surowca sztucznego (zuzle pomie-
dziowe i stalownicze) Jw. kl. I; gat.1
2 | Kruszywo tamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. I, II; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kL1, 11 -
4 |Grys 1 zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg| kl. I, II; gat.1, 2 kl. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypehiacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepezy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia | pyly z odpylania, -
laboratoryjnego popioly lotne -
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50”, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DES8O A,B,C, DES8O A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80
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1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;

gat. |

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z
innymi kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty
i piaskowce bez ograniczenia ilosciowego

3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materialow do warstwy wiazacej, wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu

asfaltowego
) ) Wymagania wobec materiatow w
Lp. Rodzaj materiatu zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 11lubKR 2 KR 3 doKR 6

1 | Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]

a) z surowca skalnego KL LI gat.1,2 | kI I, 1IY; gat.1, 2
b) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) JwW. kl. T; gat. 1
2 | Kruszywo lamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. I, IT; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kl. L 1T -

4 |Grys 1 zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg| kLI, II; gat.1,2 | kLI, IV gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]

Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypehiacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastgpezy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50, D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B,C
wg TWT PAD-97 [13] - DES0 A,B,C,

DP30,DP80

1) tylko pod wzgledem Scieralnosci w bgbnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza si¢ stosowanie wypehiacza innego pochodzenia, np. pyty z
odpylania, popioly lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda Inzyniera.

2.4. Kruszywo
W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac¢ kruszywa podane w tablicy 1 1 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.5. Asfalt uplynniony
Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okre$lone w PN-C-96173:1974 [7].

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania okreslone w
WT.EmA-99 [14].
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3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazac sig

mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— wytworni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

— skrapiarek,

— walcow lekkich, Srednich i ciezkich,

— walcow ogumionych cigzkich o regulowanym ci$nieniu w oponach,

— szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzen czyszczacych,

— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT
4.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:

— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [13] oraz w
aprobacie techniczne;j.

4.3. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke¢ betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zaladunku do roztadunku nie powinien przekraczaé 2 godzin z jednoczesnym
spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sig¢ stosowanie samochoddéw termosow z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system
0grzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przystapieniem do roboét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
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sktadnikow 1 probki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
— doborze sktadnikéw mieszanki mineralne;j,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wtasciwosci i porownaniu wynikoéw z zalozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.

5.1.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.
Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu

Rzgdne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 | od KR 3 do KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
v | oq o W00 oro oo “oto oao
do 20 do 12.8 0 6.3 do 20 do 20 do 16 do12,8
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100 | 90+100 100
16,0 78+100 | 90+100 78+100 | 67+100 | 90+100 100
12,8 68+93 80+100 68+85 52+83 | 80+100 | 87+100
9,6 59+86 69+100 100 59+74 38+62 70+88 | 73+100
8,0 54+83 62+93 90~+100 54+67 30+50 63+80 66+89
6,3 48+78 56+87 78+100 | 48+60 22+40 55+70 57+75
4,0 40+70 45476 60+100 39+50 21+37 44+58 47+60
2,0 29+59 35+64 41+71 29+38 21+36 3042 35+48
zawarto$¢

ziarn>2,0 | (41+71) | (36=65) | (29+59) | (62+71) | (64+79) | (58+70) | (52+65)

0,85 20+47 26+50 27+52 20+28 20435 18+28 25436
0,42 13436 19+39 18+39 13420 17430 12420 18427
0,30 10+31 17433 15+34 10+17 15428 10+18 16+23
0,18 7+23 13425 13425 7+12 12424 8+15 12+17
0,15 6+20 12422 12422 6+11 11422 7+14 11+15
0,075 5+10 7+11 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9

Orientacyjna

zawartos$¢

asfaltu w 5,0+6,5 | 5,0+6,5 5,5+6,5 | 4,5+5,6 | 43+54 | 4,8+6,0 | 4,8+6,5

MMA, % m/m

1) mieszanka o uziarnieniu nieciagltym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanck mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach od 1do 7.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy $cieralnej
nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem dla KR1 lub KR2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do warstwy
Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 8mm, od 0 do
Scieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR1 lub

KR2
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6,3 mm do warstwy

Pozostaje na sicie, %

Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy S$cieralnej
nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o nieciagtym
uziarnieniu) do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy Scieralnej
nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy S$cieralnej
nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetniaé wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 6
do 8.

5.1.2. Warstwa wigzaca, wyrdOwnawcza 1 wzmacniajaca z betonu asfaltowego

Rzegdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyréwnawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyrOwnawczej i wzmacniajacej
z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13.  Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢
ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody Marshalla; probki powinny spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wiazaca, wyrdwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego powinna spetniac
wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosci 1 warstwy $cieralnej z BA
w zalezno$ci od kategorii ruchu
KR 1lubKR2 |KR3doKR6
1 | Modut sztywnoéci petzania ", MPa nie wymaga si¢ | > 14,0 (>18)"

2 | Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w 2) 3)
temperaturze 60° C, kN 23,5 = 10,0
3 | Odksztalcenie probek jw., mm 0d 2,0do 5,0 od2,0do 4,5
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od 1,5do 4,5 0d 2,0 do 4,0
5 Wypoeinlenle wolnej przestrzeni w probkach 0d 75.0 do 90,0 0d 78.0 do
jw., %
86,0
6 | Grubo$¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm 0d 2,0 do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0 od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0do 5,0 0d 4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d 5,0do 7,0 0d 5,0do 7,0
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7 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % >98.,0 > 98,0

8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 0od 3,0 do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

3) probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka

4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym,

itp.

Tablica 5. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiazacej, wyrownawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zalezno$ci od
kategorii ruchu

Wymiar oczek sit KR 1 lubKR 2 | KR 3 do KR6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od0 od 0 od0 od 0 od 0 od 0 do
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20 16"
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 100 75+100 87+100 100
16,0 75+100 | 88+100 100 68+90 77+100 87+100
12,8 65+93 78+100 85+100 62+83 66+90 77+100
9,6 57+86 67+92 70+100 55+74 56+81 67+89
8,0 52+81 60+86 62+84 50+69 50+75 60+83
6,3 47+76 53+80 55+76 45+63 45+67 54+73
4,0 40+67 42+69 45+65 32+52 36+55 42460
2,0 30+55 30+54 35+55 25441 25+41 30+45
zawarto$c

zian>2,0mm | (45+70) | (46+70) | (45+65) | (59+75) | (59+75) | (55+70)

0,85 20+40 20+40 25+45 16+30 16+30 20+33

0,42 13+30 14+28 18+38 10+22 9+22 13+25

0,30 10+25 11+24 15+35 8+19 7+19 10+21

0,18 6+17 8+17 11+28 5+14 5+15 7+16

0,15 5+15 7+15 9+25 5+12 5+14 6+14

0,075 3+7 3+8 349 4+6 4+7 5+8
Orientacyjna

zawarto$¢ asfaltu w | 4,3+5,8 | 4,3+5,8 4,5+6,0 4,0+5,5 4,0+5,5 4,3+5,8
MMA, % m/m

1) Tylko do warstwy wyrownawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyréwnawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8 do 13.
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wiazacej,
wyrownawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wiazacej,
wyrownawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy wiazacej,
wyrownawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm do warstwy wiazacej,
wyréwnawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wiazacej,

wyréwnawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6

Pozostaje na sicie, %

Rys. 13.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wyroéwnawczej
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nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiazacej, wyréwnawczej oraz

wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
wiazace]j, wyrbwnawczej

temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75

uderzen ubijaka,

kN

Lp. Wtasciwosci . SO ..
i wzmacniajacej w zalezno$ci od
kategorii ruchu
KR 1 lub KR2| odKR 3 do KR 6
1 | Modut sztywnosci pelzania ", MPa nie wymaga sig > 16,0 (>22)”
2 | Stabilnos¢ préobek wg metody Marshalla w

>8,0 (>6,0)”

>11,0
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3 | Odksztalcenie probek jw., mm 0d 2,0do 5,0 od 1,5do 4,0

4 | Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 0od 4,0 do 8,0
Wypoeinlenle wolnej przestrzeni w probkach 0d 65.0 do 80,0 <75.0
Jjw., %

6 | Grubo$¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:

od 0 mm do 12,8 mm od3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 | Wskaznik zaggszczenia warstwy, % >98.,0 > 98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 0d 4,5do0 9,0 0d 4,5do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) dla warstwy wyrownawczej

3) specjalne warunki, obciazenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym
zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstegpne, powinno by¢é wagowe i zautomatyzowane
oraz zgodne z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objgtosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci
w zalezno$ci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 do KR6 dozowanie sktadnikoéw powinno by¢
sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania skladnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeplywomierza, lecz nie wigcej niz * 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposob i w
ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie stalej temperatury z tolerancja + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosié:

-dlaD 50 od 145° C do 165° C,

-dlaD70  od 140° C do 160° C,

-dlaD 100 od 135° C do 160° C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wlasciwa temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej
niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosié:

-zD50 od 140° C do 170° C,

-zD70 od 135° C do 165° C,

-zD 100 od 130° C do 160° C,

- z polimeroasfaltem -  wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwg nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne. Powierzchnia
podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.
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Tablica 7. Maksymalne nierownos$ci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podtoze pod warstwe
Scieralng wiazaca 1 wzmacniajaca
1 | Drogiklasy A, SiGP 6 9
2 |Drogiklasy GiZ 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sa wigksze od podanych w tablicy 7, podloze nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podloze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub
asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe krawgznikow, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelniajacym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej Iub uptynniacza z asfaltu

uplynnionego
Podtoze do wykonania warstwy llos¢ asfa}ltu po odpa.rowanlu wody
Lp. . . z emulsji lub uptynniacza z asfaltu
z mieszanki betonu asfaltowego . 2
uplynnionego, kg/m
Podloze pod warstwe asfaltowa
1 | Podbudowa/nawierzchnia thuczniowa 0d 0,7do 1,0
2 Podbud(.)wa. z kruszywa stabilizowanego 0d 0,5 do 0,7
mechanicznie
3 Podl?gdowa z chudego betonu lub gruntu 0d 0.3 do 0.5
stabilizowanego cementem
4 Nawlerzchqla asfaltowa o chropowatej 0d 02 do 0.5
powierzchni

5.4. Polaczenie migdzywarstwowe
Kazda ulozona warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uplynnionym przed utozeniem
nastgpnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emuls;ji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

[lo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. Potaczenie nowych warstw emulsji lub uplynniacza z asfaltu
uplynnionego kg/m’

1 | Podbudowa asfaltowa

2 | Asfaltowa warstwa wyrownawcza lub 0d 0,3do 0,5
wzmacniajaca
3 | Asfaltowa warstwa wigzaca 0d 0,1 do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody
lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmnie;j:
— 8h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m* emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 2h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 0,5 hprzy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od
+5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie
dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podlozu, podczas opadéw atmosferycznych
oraz silnego wiatru (V> 16 m/s).
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5.6. Zaréb prébny
Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.
Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.
Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp | Skfadniki mieszanki mineralno-asfaltowe;j nawierzchni drog o kategorii ruchu

KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6

1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #

mm: +5,0 +4,0

31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0;

2,0
2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #

mm: 0,85; 0.42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 £3.0 £2,0
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach

#0,075mm £2,0 1,5
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.7. Odcinek prébny
Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
— okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
— okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zaggszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inzyniera.

5.8. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarka wyposazona w uklad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy 1 utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkcie 5.3.

Zageszcezanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym
na odcinku probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:
-dlaasfaltu D50  130°C,
-dlaasfaltuD 70  125°C,
- dla asfaltu D 100 120° C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zaggszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zaggszczenia utozonej warstwy
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Zltacze robocze powinno by¢ réwno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna byé posmarowana
asfaltem lub oklejona samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposoéb wykonywania ztacz roboczych
powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypekiacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czgstotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiard6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano
w tablicy 11.

6.2.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8].
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja okre$lona w tablicy 10. Dopuszcza sig
wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.

6.2.3. Badanie wtasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracj¢ i temperaturg migknienia asfaltu.
6.2.4. Badanie wtasciwosci wypehiacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetiacza nalezy okre$li¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypekniacza.
Tablica 11. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaré6w podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwos$¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej
1 | Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 probka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wilasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikow mieszanki dozér ciach
mineralno-asfaltowej ozor clagly
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe;j JW.
Wiasciwosci probek mieszanki mineralno- . —
. . o jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni
Ip.1 i 1p.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.2.5. Badanie wlasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klasg i gatunek kruszywa.
6.2.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.2.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w SST.

STWIORB — W.03.02.00. Kanalizacja sanitarna z przykanalikami Str. 68

w ul. Szkolnej w Tarnowie Podgornym



6.2.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.2.9. Wiasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metoda Marshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.
6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwoS$ci warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje
tablica 12.

Tablica 12. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
2 | Réwnos¢ podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub fata co 10 m
3 | Rownos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podhuznej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedtug
6 | Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy
7 | Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
8 | Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dtugo$¢ zlacza
9 | Krawedz, obramowanie warstwy | cata dtugo$é
10 | Wyglad warstwy ocena ciagla
11 | Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
12 | Wolna przestrzen w warstwie JW.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z
tolerancja +5 cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej krawgznikiem lub opornikiem
w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo§¢ warstwy na niej
potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.3.3. Ro6wnos¢ warstwy

Nieré6wnos$ci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie
powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierownosci warstw asfaltowych, mm

.. Warstwa Warstwa Warstwa
Lp. Drogi i place . .. .
$cieralna wigzaca wzmacniajaca
1 | Drogi klasy A, Si GP 4 6 9
2 | Drogiklasy GiZ 6 9 12
Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.3.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 0,5 %.
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6.3.5. Rz¢dne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 1 cm.
6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja 5 cm.
6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboécia projektowa, z tolerancja + 10 %. Wymaganie to
nie dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktorej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubosci
od 2,5 do 3,5 cm, dla ktorej tolerancja wynosi £ 5 mm.

6.3.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

ZYacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ziacza powinny
by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.3.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 do 5 mm
ponad ich powierzchnig. Warstwy bez opornikow powinny byé wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta
konieczno$¢ obcigcia pokryte asfaltem.

6.3.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sig i spgkanych.

6.3.11. Zaggszczenie warstwy 1 wolna przestrzen w warstwie

Zaggszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie laboratoryjne;.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000 [10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawe platnosci stanowi cena wykonania 1 m* podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,
— skropienie miedzywarstwowe,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych,
— obcigcie krawedzi 1 posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996

2. PN-B-11112:1996
3.PN-B-11113:1996
4.PN-B-11115:1998
5. PN-C-04024:1991

6. PN-C-96170:1965
7. PN-C-96173:1974

8. PN-S-04001:1967

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego
do nawierzchni drogowych

Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
i transport

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych
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